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Cuando existe una fuerza resultante (diferente a cero), actuando sobre un cuerpo o sistema; 
entonces, sobre ésta se produce una aceleración en la dirección de la fuerza. 


Matemáticamente 
AAA AREER 


Sean las fuerzas : 


Consiste en el estudio y análisis de la 2da. ley de Newton, cuando el cuerpo o sistema 
realiza un movimiento de traslación. 


SUGERENCIAS PARA LA RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS DE _ DINÁMICA LINEAL : 


vessansa 


Una buena serie de ejercicios y problemas pueden ser resueltos si se siguen los siguientes 
pasos. 


I. Entender correctamente el problema con los datos e incógnitas. 
II. Hacer el diagrama de cuerpo libre (D.C.L.) al cuerpo o sistema por analizar. 


III. Ubicar la(s) dirección(es) de la(s) aceleración(es) y descomponer la(s) fuerza(s) en 
esa(s) dirección(es) y perpendicular(es) a ella(s). 


IV. En la dirección del movimiento acelerado aplicar : 


V. En la dirección perpendicular ( k.:) al movimiento acelerado aplicar : 


0 


Si sobre el cuerpo hubiera varias aceleraciones y es fáctible descomponerlos en 
los ejes cartesianos, entonces conviene aplicar : 


_Obsewaciones importantes 


1. El análisis del fenómeno, lo haremos desde un Sistema de Referencia Inercial 
(SRI) sea fijo o a V = cfe. 


* Un S.R.I. práctico es desde tierra. 


2. Recordar que: Algunas veces, los problemas no necesariamente serán resueltos 
según la secuencia dada, podrían obviarse algunos pasos y en otras usar métodos 
prácticos que conduzcan a una solución satisfactoria. 
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MEAR RARAS LA RATA RRA 


Si hay 2 ó mas cuerpos interactuando entre sí por medio de cuerdas o apoyados 
uno en el otro, de modo que no hay movimiento relativo entre ellos; entonces: 
La aceleración del sistema es la misma de cada uno de ellos. 


¿xBRXQÓEQQ0O0600*e$ R 


O Ejemplo 1 


En el D.C.L. Bloque “A” 


En el Bloque “A” acelera 
horizontalmente 


O Ejemplo 2 


AAA 


D.C.L. “A” D.C.L. “B” 


AAA 


(Exam. UNI 99-1í) 


Tat 


m 


Dos 
sueltan al mismo tiempo desde una cierta « 


cuerpos de masas y 3m se 
altura. La resistencia del aire es la misma 


para ambos cuerpos e igual a mg/6. 


am Y Azm 


raciones mientras descienden, entonces el 


son sus respectivas acele- 


: 43m z 
cociente — es igual a : 


m 


A) 17/15 B) 18/15 E) 1948 
D) 17/5 E) 18/5 
RESOLUCIÓN 


Este problema lo resolveremos paso a paso 
según las sugerencias de resolución dadas: 


ja 


I. En el problema nos piden la aceleración + 


de cada uno de los bloques. 


Analizemos al primer bloque; el de masa ,, 


" 


"m". 


M. D.C.L. bloque de masa "m" 
mg 


(a) 
Faire = Ta 


ERA 
II. Las únicas fuerzas están en la vertical, 
por tanto no hay fuerzas a descomponer. 
La aceleración está en la vertical y hacia 
abajo (mg >mg/6 ). 
E 


ai 


> 


PROBLEMAS DE APLICACIÓN I 


TE A E 
ee > e de 


Lo h 
qe de 


$s 
Da 


$, 
Da 


V En la vertical 


(De la 2da Ley de Newton) 


NE Sm, 
mg — z = ma, 
Resolviendo : 
5 
a =¿2 


© 


I. Ahora analizando el bloque "3m" 
II. D.C.L. bloque "3m" 


Faire =$ 
HI y IV. En la vertical 
EF =Mu 
37 = (3m) a, 
ER 
To Bs 
Nos piden : 
a 3m 4 ( 17/18 
A3m < a; (5/6) 
Clave: A 
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ración) y en la vertical (donde no hay 
aceleración). 


2 
«e 
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2 
e 


El cochecito de la figura se mueve con 


ts 
e 


ts 
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aceleración de 7,5 m/s?. En su superficie 
de forma semicilíndrica descansa una esfe- 
rita. Despreciando toda fricción hallar "0". 
gq =10 m/s? 
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Lo. ta 
e e 
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IV. En la horizontal 


te te 
D y 
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e y F, = ma 

E R cos 8 = ma Sarfi) 
A) 30° B) 37? CF53. e 
D) 60° E) 45° 5 En la Vertical (equilibrio) 
RESOLUCION > 

> y F 20 

po Rsen8 = mg AM] 


I. Nuestro objetivo : hallar "0". RA 


- Analizaremos la esferita, que es donde ., 
podríamos encontrar alguna relación * Dividiendo (i) + (ii) : 
2 ng" 2 »-4s E cos 8 7.5 3 
con el ángulo "9" que nos están pidiendo. .. a > 78 E 


I. D.CL. a la esferita 2 
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II. La aceleración de la esferita es la misma * 
que la del coche es decir horizontal. (La ., 
esferita esta en reposo respecto al coche). + 


* La esferita tiene aceleración horizontal, 


- Descomponemos las fuerzas en la di- E 
5 ; + por tanto la fuerza resultante está en esa 
rección horizontal (donde hay acele- + x 5 
* dirección. 
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Es decir : 
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En el A sombreado: 
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Por la 2da Ley de Newton % 
Fp = ma 

Luego : + 
mg mg Z 

tg 0 = = =- —> > 

d Fh ma D 

Jo eA o 

90 => =3 » 

S E EE s 


e 
«e 


e 
«e 


e 
Da 


te 
pa 


7 


$, 
«e 


e 


hs 


Un tercer método, podría ser; resolviendo 
por la regla de D'lambert; al final del 
presente fascículo hay varios problemas 
resueltos usando ésta técnica. - 


ne 
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Se 
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hos 
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Da 


Clave: C * 


PRO, (Exam. UNI 20004) + 


ES E S 


Dos bloques de masas 
_ M = 10 kg, se desplazan a lo largo de un + 

inclinado como se muestra en z 
figura. La fuerza de rozamiento sobre el 2 
bloque de masa "m" es constante e igual 
a 2N y el rozamiento sobre el bloque de 
masa M es nulo. La tensión en la cuerda 
vale : 


m 


5 


plano la $ 


E A E NE 
e e e le le 


e, 
e e 
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(g = 9,8 m/s”) 


p 
«e 
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15 
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A) 0,8 N B) 2,0 N C) 48 N 
D) 8,0 N E) 48,0 N 
RESOLUCIÓN 
I. . Piden calcular la tensión "T" en la 
cuerda. 
- Evaluemos primeramente la aceleración 
con que baja el conjunto. 


II. D.C.L. al sistema (los dos bloques) 


* La tensión en este caso es una fuerza 
interna (por eso no la consideramos) 


-M= Oke ees m/s? 
147 Mg = 98 


mg 


IIl.Los cuerpos se mueven en el eje "X", 
entonces descomponemos las fuerza en 
los ejes "X" e "Y". 

Eje "X" (Hay aceleración) 


Eje "Y" (No hay aceleración) 


FÍSICA REE SS 


IV. Eje "X" : 


ds Ex = Motai* A 
Mg sen 30+ mg sen 30 -f = (M+m)a 
49 +73,5-2 = 25xa 


a = 4,82 m/s?| 


I. Para calcular la tensión : 


II. Hacemos D.C.L. al bloque "M". 


Luego : 


III. Descomponemos las fuerzas en los ejes 
US e Ha aae 


IV. 


49-T = 10xa 


13 m DINÁMICA 


2 
«e 


te 


49-T = 10 x 4,82 


T=08N 


(Sem. CEPRE UNI 96-il) 
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Una fuerza horizontal de magnitud F, produce 


s 
D 


e 


una aceleración de 8 m/s* sobre un cuerpo 


s 
e 


$, 
Ea 


de masa "m". Si esta fuerza se aplica 
verticalmente hacia arriba, hallar la aceleración 


del cuerpo. 
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> A) 2m/s*? T B) 8m/s? T 
$ C) 10 m/s? 4 D) 2m/s? y 
$ E) 8m/s? 1 
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De los datos del problema. 
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En la horizontal 


S F=mx8 aah) 
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En la vertical 
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De la 2da Ley Newton : 
y E = ma 


E- mg = ma 
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8m=mx10 = ma 


Lo e 
E de 


to 


a=-2m/s* 


a : es 2 m/s?, indicando hacia abajo 
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[Sem. CEPRE UNI 97-11) 


En el laboratorio se ha obtenido la siguiente * 
tabla para las fuerzas aplicadas a los cuerpos ps 
A- By C. > 


Si se aplica la misma fuerza F = 5N a cada ., 
uno de los 3 cuerpos por separado, entonces * 
la relación entre las aceleraciones de los 


14 mr E. TARAZONA T. 


Aplicando la fuerza F = 5N a cada cuerpo 
obtenemos una aceleración : 


Cuerpo- "A": apm 57/4 = 1,25 m/s? 


Cuerpo "B": -ap = 5/3 = 1,67 m/s? 


5/3 = 167 m/s? 


A, < Ag = Ab 


Clave: C 


Cuerpa C: de 


[Sem. CEPRE UNI 36-11) 


Un rifle cuyo cañón tiene 0,60 m de longitud 
dispara una bala de 0,2 kg de masa, la 
cual abandona el cañón luego de 0,01s. 


Calcular la fuerza media que desarrollaron 
los gases sobre la bala. 


+ A) 124 N B) 240 N C) 1200 N 

cuerpos A,, Ag Y aç respectivamente, es: > D) 2400 N E) 4800 N 
A) a, > 0520 Braga 0. $ RESOLUCIÓN 
C) a, < Ag = Ac D) a, = Ag = aç A Esbozando un gráfico del movimiento de la 
E) NA. qe 
RESOLUCIÓN $ t=0,01s Cañon 
* Sabemos por la 2da Ley de Newton : > 

F= ma > 
* De los cálculos obtenidos en la tabla + pd 


e 


2 
ko 


calculamos las masas de los cuerpos. 


7 
>% 


s 
«e 


F ES 

m a de 

a : 

Luego ES 
my = 12⁄3 > m = 4kg - 

mo = 1,5725. > =m = 3kg E 

m, = 3/1 > m, 3kg Ss 


Po 


La Fuerza Media de los gases que lograron 
acelerar fue : 


E mxa . (D 


med. 7 
Cálculo de la aceleración (Por cinemática) 
0 


Eea 
d a 


De : 


eS 
«e 


ai 2d æ 

12 + 

Reemplazando en (I) : e 
2d 2x0,6 $ 

F a OS 2 T ES 2 % 

: t (0,01 ) > 

F „ea, = 2 400N 3 

Clave: D + 
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[Sem. CEPRE UNI 98-11) 
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Una masa de 1 kg realiza un movimiento 
rectilíneo uniformemente acelerado, bajo la 
acción de una fuerza constante que hace * 
un ángulo de 37° con la dirección del ,; 
movimiento. Si la masa parte del reposo * 
y recorre 25 m en 5s, hallar el módulo de ¿, 
la fuerza aplicada. + 


2 
«e 


2 
Da 


A) 6,67 N B) 3,3 N $ 
C) 45 N D) 3,5 N š 
E) 25 N : 
RESOLUCIÓN > 
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D.C.L. al bloque 
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* Descomponiendo "F" 
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15 mu DINÁMICA 


* En la vertical (Y F, = 0) 
* En la horizontal : 
> Fy= ma 


F.cos37? = ma 


0) 


Aplicando Cinemática : (Cálculo de la aceleración) 


t=5s 


De : 
0 
TENTI 
25 = ars? 
a = 2m/s? 
Es Mel Fx$ = 1x2 


Clave: E 


(Sem. CEPRE UNI 97-1I) 


Respecto de la figura, y haciendo el D.C.L. 
de "m" y "M", indique cual alternativa es 
la que expresa correctamente. Desprecie 
toda fricción. 


AS S 
TORA CACA A RRA 


Mg 


Mg 
RESOLUCIÓN 


Recuerde que hacer el D.C.L. consiste en > 


graficar las fuerzas que actúan sobre él. 


iHay una sola respuesta correcta! 


Clave: C 


(Sem. CEPRE UNI 97-1) 
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Sobre una plataforma que se mueve a 
velocidad constante V = 10 Í m/s se 
realiza el siguiente experimento : a un 
cuerpo de 2 kg se le aplica una fuerza de 
20ÍN : se vuelve a hacer el experimento, 


ahora sobre la plataforma en reposo y se aplica 
la misma fuerza al cuerpo. Halle la relación 
entre los módulos de las aceleraciones en 
ambas situaciones. 


A) 1 B) 2 e 12 
D 3 ; BT 

RESOLUCION 

Según el problema 

I Y 


El observador "A" está en un S.R.. 
tanto de la 2da Ley de Newton. 


por 


n. 


Para el observador "B" que está en un S.R.. 


también : 


Mientras el sistema de referencia (S.R.) sea 
inercial, la 2da Ley de Newton se aplica 
tan igual en cualquiera de los S.R. men- 
cionados. 


Concluimos 
A 


Por tanto : 


Clave: A 


A ¿24h 2h) 


PROBLEMAS DE APLICACIÓN M 


(Sem. CEPRE UNI 99-11) 


(Sem. CEPRE UNI 98-i) 


Dentro de un vagón se encuentra una bolita + Si el sistema se mueve con a=15 m/s? f 
sujeta del techo mediante un hilo, halle la detenminas 16 acción gercda paca 


aceleración del vagón para que el hilo se 

encuentre inclinado 37 ° respecto de la vertical. pared sobre la esfera de peso 100 N. Con- 
Cg = 10 m/s? ) 

A) 10 m/s? B) 8 m/s? C) 13,3 m/s? 


D) 2,5 m/s? E) 7,5 m/s? 


e t 
«e e 


Lo e 
qe e 


sidere superficies lisas y g = 10 m/s? 


ts 
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A, 
pa 


h h 
Ae «e 


% 2a 
RESOLUCION z 
Esbozando el gráfico : > 
DC ada bolta- 
q 2 z A) 25 N B) 50 N C) 125 N 
+ D) 150 N E) 75 N 


* RESOLUCIÓN 
* D.C.L. Esfera  (mg=100N;m= 10 kg ) 
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En _la_vertical la vertical da F, (E F, =0)| 
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T cos 37? = mg ERI 3 
En _la_horizontal la horizontal Estar ql > 
2 $ 2 + * Descomponiendo "R," 
PA SeA > En la vertical 
sen37 a ES ? oz 
De MyM: sae > y F,-0 
Sgu- A. R, cos 37° = mg 
ES 4 
pS R, x a 100 
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En la horizontal 
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(Sem. CEPRE UNI 99-11) 
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Tres masas m; , m, y m, están unidas * 
por cuerdas y se mueven sobre una super- « 
ficie horizontal sin fricción, debido a que * 


sobre la masa m, de 30 kg actúa una fuerza ,, 
F = 150N. Calcular la aceleración del * 


sistema si la tensión de la cuerda que jala .. 
a la masa m, en la dirección del movimiento 


es de 60N. 
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A) 2 m/s? B) 3 m/s? > 
C) 4 m/s? D) 5 m/s? A 
E) 6 m/s? > 
RESOLUCIÓN + 
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La aceleración del sistema es la misma de 
cada una de las masas. 
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La tensión de la cuerda que jala a "m,", 
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en la dirección del movimiento es la misma 
que interactua con "m,". 
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D.C.L. Bloque "m," (m, = 30 kg) 


De la 2da Ley de Newton 


150 - 60 = 30a 


Clave: B 


(Sem. CEPRE UNI 98-/) 


Un conjunto de 3 cuerpos y 2 cuerdas, es 
jalado hacia la derecha por una fuerza hori- 
zontal F = 3N, como se muestra. Despre- 
ciando la fricción con el piso, determine : 


a) La aceleración del sistema. 


b) La tensión en cada cuerda. 


(considere g = 10 m/s?) 


A) 5m/s? 

T= 25N; = 15N 
B) 6 m/s? 

Tj= INT =-2.N 


FÍSICA A |Q 


DINÁMICA 
C) 5m/s? F z 
T=88N TEIN + (m| 2 fm] 1 
: % Pa 
D) 6 m/s? E 
T, =25N;T,=2N x 7 W, W, 
E) 0,5 m/s? : a aa 
T aeS NS: To LN 2 
RESOLUCIÓN > ES ES E a] : 
> a O 
Podemos notar fácilmente que la aceleración * 
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del sistema está en la horizontal, por tanto 
la suma de fuerzas verticales será nula. 
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1= 25N Rpta (II) 


D 


$e 


e 


Si no hay rozamiento : "F" será la única 
fuerza que produce la aceleración. 
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** La tensión "T," solamente jala al bloque 
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> W 3 
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ps T, = 15N Rpta (II) 
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(Sem. CEPRE UNI 95-11) 
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Un pequeño tren de pasajeros consta de 


z oo Je + una locomotora y 2 vagones. La masa de 
g. 8-8 * la locomotora es de 6000 kg y la de 
$ cada vagón es de 2000 kg. El tren 
eS * arranca de una estación con una aceleración 
E 10 | > de 0,5 m/s”. 


s 


e 


I) Hállese la tensión en el enganche entre 
la locomotora y el primer vagón y el 
enganche entre los dos vagones. 
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Cálculo de tensiones ¿ I) Que fuerza horizontal total han de ejercer 
> las ruedas de la locomotora sobre el riel? 
Razonando del mismo modo : < 


+ A) 3000N ; 5000N B) 2000N ; 5000N 
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* La tensión "T,” jala a los bloques "2" y 
ea 


C) 2000N ; 4000N D) 3000N ; 4000N 
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E) 1000N ; 5000 N 
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RESOLUCIÓN 


En este problema, suponemos que entre los 
vagones y el riel no hay rozamiento. Luego 
la fuerza horizontal entre la locomotora y 
el riel que la impulsa será EE 


D.C.L. al Sistema 


(Locomotora + Vagones) 


Dato : 


m = 2000 kg ; 
q. =10 m/s? 
En la horizontal 


f = (2 000 +2 000 +6 000 ) x 0,5 


“ {f= 5000 N Rpta (II) 


Cálculo de la Tensión (1) (D.C.L. locomotora) 


De : 


f-T, = Ma 


5 000 - T, = 6 000 x 0,5 


T, = 2000 N Rpta (1) 
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lo ele oo oo lo e 


KA 


E 


Da 


hee e de e de e de de 
qe e je ele elo elo ojo ojo elo ge ojo oo es 


o te e e 
ee e de e e 


Lo hs 
e e 


e 
Da 


e 
«e 


e. 
s 


"f' es la fuerza de los rieles sobre las ruedas 
de la locomotora; la fuerza de la locomotora 
sobre los rieles es la misma pero en dirección 
opuesta. 


Clave: B 


OBLEMA 15 (Sem. CEPRE UNI 97.) 


En la figura se muestra un sistema de 3 
masas visto desde arriba. Si la superficie 
es lisa. Hallar la tensión en la cuerda que 
sujeta a una de las masas "2 m" (la barra 
que une las masas "2m" es de masa 
despreciable). 


A) 2N 
B) 6 N 
C) 8N 
D) 16 N 
E) 8V3 N 


F=1043N 


+ RESOLUCIÓN 


Del D.C.L. al sistema (m+2m+2m>) y si 
no hay rozamiento, entonces; "F" es la 
fuerza que produce la aceleración. 


F=(m+2m+2m)a 
F= Sma (1) 
(visto desde arriba) 


D.C.L. bloque "m" 


*  Descomponiendo "T", queda : 


Tsen30° 


FÍSICA EA 21 AAA a DINÁMICA 


$, 
e 


En la horizontal Luego : 


A, 
«e 


$, 
pa 


STi ma s F=(M+2m)a 5) 


qa 


de 


$, 
e 


s 
«e 


F-2Tc0s 30” = ma 


e 


Del D.C.L. masa "m" suspendida 


te 
k 


ts 
«e 


Reemplazando (I) : 


o h 
qe e 


WSF A 

F=2Tx 2 = 5 3 
Ss 1043 A 

10 V3 - 2T == z 
2 5 > 

T = 8N + 


te 


` 


Descomponiendo "T " 


2% 
«e 


Q 
Q 
e 
o 
O 


* Horizontal 


s 
e 


$, 
«e 


AA 


te 
a 


e 
Da 


e 


k 


T sen 37 = ma SE ID 


S 
«e 


+ * Vertical 


de masa insignificante registra una fuer- 


za de 20N. Determine las masas m y + 5 
M (en kg). Considere: g = 10 m/s?. se T cos 37° = mg (1D) 


$, 
e 


o 
e 
o 
== 
= 
= 
<€ 
=~ 
e] 
= 
= 


A 
e ee 


E sen 37° a 
z = tg37* == 
5 cos 37° E g 
> TE - 
> ~ a= 75 m/s? (IV) 
> D.C.L. ("m" reposando) 
A) 1y6 B) 2 y 8 CO)3vy6 > 
D1y8 E)2y6 $ 
RESOLUCIÓN % 


ts 
«e 


te 


Haciendo el D.C.L. al sistema (de las 3 
masas) notamos que la fuerza "F" (Horizontal) 
produce una aceleración (a). 


e 
des 


$, 
pa 


"T," : será lo que registra el dina- 


A 


$, 
kó 


A, 
Se 


mómetro; T, = 20 N. 


ES 
«e 
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Horizontal 


Tí =T = ma 


Reemplazando (II) y (IV) : 


20-7 = mx75 
Desarrollando : 
m = 1 kg Rpta (1) 4 
Eni : 
75 = (M+2x1)x75 s 
Luego : : 


Clave: D + 


(Sem. CEPRE UNI 95-11) * 


s 
pa 


Un bloque de 5 kg está sostenido por una ,, 
cuerda que tira de él hacia arriba con una + 


aceleración de 2 m/s’. 
i) ¿Cuál es la tensión de la cuerda? % 
ii) Después de haberse puesto en movimiento + 


zo 


el bloque, la tensión disminuye hasta “ 

50 N, ¿Qué clase de movimiento tendrá «, 

entonces el bloque? + 
A) 60N , MRU B) 50 N , MRU 
C) 6 N , MRUV D) 50 N , MRUV 
E) 60 N Mov. Vertical de caída libre. 


RESOLUCIÓN 
i) Hacemos D.C.L. al bloque : 


(me5kg; g= 10 m/s? ) 


T Cuerda 
a=2m/s? ! 
mg=50N 
En la vertical : 
EF = ma 
T-50 = 5x2 


-T =60N | Rpta (1) 


ii) Si la tensión disminuye hasta 50 N 


Entonces, del D.C.L. 


a 


T=50 


mg=50 


Notamos : T = mg , entonces está en equi- 
librio; el bloque se mueve con 


M.R.U. (V = cte) Rpta (11) 


Clave: A 


8 (Sem. CEPRE UNI 95-11) 


AS Un bloque de 5 kg está sostenido por 
+ una cuerda que tira de él hacia arriba con 
: una aceleración de 2 m/s”. Si se afloja 
2 completamente la cuerda, se observa que 
o el bloque asciende 2 m antes de detenerse. . 
> ¿Qué velocidad llevaba cuando se aflojó la 


a 
2 
O 
> 
N 
wm 


cuerda y cual fue la fuerza con que tiraba 
hacia arriba? 


eo = 10) m/s?) 


A) 2/10 m/s; 60N 
B) VIO m/s ;30N 
C)2V5 m/s ;40N 
D) 542 m/s ; 50N 
E) 2 V10 m/s ; 50N 


RESOLUCIÓN 
i) Por dinámica : 


D.C.L. bloque (m=5kg ; g=10 m/s) 


a=2m/s? 
Vertical 
(ZF = ma) 
F-mg = ma 
F502 


[Ezen] 


ii) Aplicando cinemática 


Según los datos del 
afloja completamente 
F = 0 ; diremos que la única aceleración 
sobre el bloque será la de la gravedad. 


Rpta (I) 


problema, si se 
la cuerda, 


po 
«e 


$, 
«e 


de 


e 


o 


2 
DoS 


e 
e 


e 
«e 


ý ai 
q de 


t 
«e 


te 
pa 


$, 
«e 


e 
«e 


Le e 
qe e 


o 
w 


$, 
Da 


Le ets 
q «e 


te 
e 


2 
“ 


Lo it 
q o 


ne 


ños 


e 
«e 


e 
«e 


e 
«e de 


DINÁMICA 


Instante en que se 


mp N afloja la cuerda (F=0) 


De : 


Rpta (1) 


Clave: A 


(Sem. CEPRE UNI 98-11) 


Un joven de 75 kg se arroja desde un 
precipicio con un paracaídas de 5 kg ac- 
cionandolo 10 segundos después. Si después 
de 10 s de desaceleración empieza a moverse 
con rapidez constante de 1 m/s. Determine 


. la fuerza que actúa sobre el paracaídas : 


i) Durante la desaceleración. 
ii) Cuando empieza a moverse con rapi- 
dez constante. Considere g=10 m/s”. 


A) 1592N ; 80N B) 1592 N ; 800N 


C) 1592 N ; 800 N D) 1600N ; 400N 


E) ON ; 80N 


* RESOLUCIÓN 


Según la condición del problema, aplicando 
cinemática. 


24 mer E. TARAZONA T. 


eS 

ES = 
O Es es M =m persona 
Ov,=0 r 


ti=l0s © M= 830kg ; g=- 10 m/s” 


+m paracaídas 


> En la Vertical : 


F,-Mg = Ma, 


F.—80x 10. = 80x 9,9 


P 
F = 1 592 N; Rpta (1) 


% ii) Tramo CD (M.R.U.) 


ÖD 


Tramo AB (Caída libre) 


De : V, e 
Və = 100 m/s | 


Tramo BC (Mov. Descelerado) 


De : Vo = Vg- at 


1 = 100 - a, x 10 


2 2 
a, = 9,9 m/s 5 
3i re M 


Cálculo de la fuerza sobre el paracaídas 


i) Tramo BC (Mov. desacelerado) 


Clave: B 


OBLEMA 20 (Sem. CEPRE UNI 97.1) 


+ Dos bloques con masas m, = 04 kg y 
- m, = 0,6kg están dispuestos como se 


* muestra en la figura (sostenidas en A), 


FÍSICA EE 23 ma DINÁMICA 


encuentre la tensión en las cuerdas (sin œ D.C.L. EN Yen) 


masa) en las siguientes situaciones : 


$, 
e 


I) Los bloques estan en reposo. ; T 
I) Se mueven hacia arriba con rapidez + 
constante de 5 m/s . % m g=4 
III) Aceleran hacia arriba a 2 m/s?. - 
% T. 
IV) Aceleran hacia abajo a 2 m/s”. $ E z 
x p 
mg=6 
2 En equilibrio : 
+ DCL. "m," 
A) T, : 10N ; 10N ; 8N ; 12N ; : 
T, = ÓN Rpta (1) 
Ta: 6N : 6N ;72N ,72N $ 
DCi my 
BT, : JON-10N 7 I2N 12 N >; 
Lo 6N SN ERIN. PZN T, = T¿+4 


C) T, : 10N ; 10N; 8N} 8N ; 
T, : 6N; 6N; 48N ; 48N 


D-T JON ; 10.N-;12:N==8-N E 


6N; 6N ;72N ;4,8N 


ELE: 10N; ION ON BN 


,: 6N; 6N; 72N ; 48N 


RESOLUCIÓN 


I) Bloques en reposo 


(m, = 0,4kg ; m, = 0,6kg ; g = 10 m/s?) 


* II) Bloques que se mueven hacia arriba con 
: velocidad constante. 


Por teoría : los bloques están en equi- 
librio, 


Luego : 


= 6N Rpta (II) 


HS 
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IV) Aceleran hacia abajo con 2 m/s”. 


DCE (m) 


te e 
Z 


IHI) Aceleran hacia arriba con a= 2 m/s?. 


2 
lo e 


te 
O 


D 


D.C.L. m) 


te 
7 


a, 
Ko 


Na 
AN 
0 
N 
3 
(y 
N 
R 
N 
| | Ca. 
Š 
t 
ll 
Q 


e 


k 


m29=6N > 
= => z De 2, F, =ma 
De : EF = ma = 


2 
ho 


ts 
pa 


e 


e 


e 


ko 


g, 
l 
[e] 
| 
S 
(oN 
x 
N 
BA 
(o) 
| 
— 
N 
Il 
© 
mm 
x 
w 


te 
e 


e 


Bes 


o “o PT, = 48N Rpta (IV) 


D.C.L. (m y m,) 


e 
«e 


qe 


e 


s 
Gea 


2 
pa 


t 
«e 


_— e 

T 2 

[me ! a=2m/s? Es 

mg=4 $ 


s 
o e o 


` 


3 
N 
a 

Il 

(ea 
pes 


2 
Da 


i (m; +m,)g-T; = mza 
De: [2F,=ma + == 
z T,=8N| Rpta (V) 


T, -m,g-m,g = m;a 


2 
q «e 


2 


Clave: D 


e, 
«e 


T,=(6%+4)= (0,6+0,4 )x 2 
[Sem. CEPRE UNI 98-1] 


a {T,= 12N Rpta (111) : Un bloque de masa : 2 kg reposa sobre 
¿ una superficie horizontal rugosa con 


y 
«e e 


A 
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a, 
ee 


' 


N = 20 +40 


N = 60 


H, = 0,2. Si sobre la masa se ejerce una 


2 
ka 


$ 
«e 


fuerza F = 50N como se muestra en la 
figura, determine la aceleración del bloque. 
(g = 10m/ s?) 


2 
e 


So 


ko 


E) 
e 


En la horizontal 


e 


e 


e 


ko 


ts 
de 


s 
«e 


2 30-uN = ma 

E 30 -0,2 x60 = 2xa 

3 Luego : 
A) 25 m/s? B) 15 m/s? 4 a = 9 m/s” 

$ Clave: C 
C) 9 m/s? D) 13 m/s? G TAA 

2 v 

PAE e (Sem. CEPRE UNI 98-11) 
Descomponemos "F" en la horizontal y + A = Sek To Sng DEN 
vate «+ sobre un piso horizontal rugoso mediante 


2 
e 


la acción de una fuerza horizontal de magnitud 
+ 40 N. Determinar : 


2 
e 


+ a) El u, si acelera a 2 m/s” 


* b) Si se deja de aplicar la fuerza, ¿En 
cuánto tiempo se detendrá? (asumir que 


ES empezó a detenerse con una rapidez de 
x 100 m/s). 
L 7 A) 0,2 ; 50 s B) 0,4 ; 25 s 
D.C.L. bloque : <C) 0520 D) 0,1 ; 100 s 


* E) 0,3 ; 33,3 s 
* RESOLUCIÓN 
a) Esbozando el D.C.L. del cuerpo según 


mg=20 


a > los datos. 
E E A +* m=10kg ; g= 10 m/s? 
WA es 
po | eS mg=100 
N % 
pa S 2 
x F=40 a=2m/s 
En la vertical % 


2 
«e 


s 
«e 


M 
A 
ll 
ol 


to et 
e de 
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hs 
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[Sem. CEPRE UNI 99-11) 


* En la vertical 


N = 100 


e 


2 
e 


e) 
«e 


2 
«e 


Un automóvil que tiene una masa de 
200 kg y una velocidad de 20 m/s, frena 
hasta detenerse de modo que su rapidez 
disminuye a razón constante en un tiempo 
de 10 segundos. Calcular el coeficiente de 


2 
< 


$, 
> 


e 
«e 


2 
Da 


t 
«e 


* En la horizontal 


e 
«e 


zz == * rozamiento. 
* A) 05 B) C) 03 
F-uN = ma * D02 E) 0,1 
* RESOLUCIÓN 


40 -ux 100 = 10x2 


b) Si "F" deja de actuar, entonces solamente 
actúa f = UN; la que produce la de- 
saceleración. 


f= p: N = 0,2 x 100 = 20N | 


2 
e 


man 


Por cinemática (Cálculo de la aceleración: "a") 
Eea ie 


5 


e 
«e 


e 
> 


2 
5 


$, 
s 


W=20m/s 


2 
«e 


S 
«e 


te 
Da 


2 
«e 


Po e 
q de 


2% 
«e 


e 


La desaceleración es : > De : V, = V,- at 
E DO z 0 = 20-ax10 
10 > 
3 a=2% (0 


e 
mn 


a = 2 m/s? 


Por cinemática 
NU AA UE EEE 


4 
e 


te 
«e 


pS 
«e 


Cálculo del coeficiente de fricción 
A A a E 


$ 
«e 


s 
e 


(Por dinámica) 
Vo=100m/s 


A 
s 


D.C.L. al automóvil 


e 
D 


Le e h 
lo de ol 


ho to hs 
qe de e 


ts 
ze 


ts 
«e 


Lo te e 
elo ojo ote 


o 
«e 


En la Vertical 


s 
a 


y 
Le 


Clave: A -. 


Da 
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te 
«e e 


En la Horizontal . Cálculo de la fuerza de rozamiento 


2 Fs = ma «+ (Por dinámica) 
+ D.C.L. avión 
H N = ma ps 


o e 
D «e 


a 2 
AT 
4, = 0,2 


Clave: D ., 


(Sem. CEPRE UNI 97-I) * En la Horizontal 


Un avión que ha perdido sus llantas, se ve * (De la 2da Ley de Newton) 
obligado a aterrizar y detenerse sólo por AA — 
fricción con la pista. Si al tocar esta venia + F =ma 
con 360 km/h y se detiene al cabo % 
de 20s, halle la fuerza de rozamiento + f, = ma 
si la masa del avión es de 50x10* kg. y f =50%100%5 
(g = 10 m/s?) > 
2 = 250 KN 
A) 50 KN B) 250 KN + Lo 
C) 100 KN D) 500 KN . Clave: B 
E) 400 KN 
RESOLUCIÓN (Sem. CEPRE UNI 98-i) 


Cálculo de la Aceleración (Por cinemática) * Un automóvil de 1 600 kg que viaja a 
A NN e 


ES a km 
+ 90i =— en una carretera plana y recta, se 


V,=360km/h =100m/s $ h ; ; a 
vu > + le lleva uniformemente al reposo. ¿Cuál es 


pS SE E * la magnitud y la dirección de la fuerza de 
EETA O E E z frenado si ésta se hace en : 


o oo * a) Un tiempo de 5s. 


) 
o eo Una distancia de 50 m. 
De : s (Mov. desacelerado)  * A) BIEN 71280) KN 
$ B) (-6 i) KN ;(-4i) KN 
= 100 -a x20 * C) (28%) KN ;(-4 5) KN 


20 $ D) SD) KN ; (=2 Ô KN 


BA 1) EN SIRAN 


CUZCANG AAA 30 AA E, TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN % Horizontal (De la 2da Ley de Newton) 
Cálculo de la Aceleración (Por cinemática) > 
lalo det có : 
Caso (A) > f = ma 
$ Luego : 
7 Caso (A) 


2 
ES 


e 


e 


2 
«e 


fi = 1600x5 = 8000 N 


s 
ko 


Č 


> f, = 8KN 
De-: V; = V= at (Mov. desacelerado) 2 f, = (-8 i) KN Rpta 
0 =25-ax5 ¿ Caso (B) 
a, = 5m/s + fs = 1600 x2,5 = 4000 
> f = 4KN 
Caso (B) > - 
+ ~|} = C4 i) KN Rpta 


le 


Clave: C 
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(Sem. CEPRE UNI 97-I) 


ts 
pa 


SU 


$, 
pa 


Un automóvil sube una pendiente de 
37° con una velocidad inicial de 36 m/s. 


5 
«e 


te 


$s 
ú 


De v 5 V - 2ad s El coeficiente de fricción entre las llantas y 
+ la pista es 0,3, ¿aproximadamente que dis- 
0? = 252-2xax50 * tancia mínima necesita el automóvil en 
v 3 
a, = 25 m/s + detenerse” 
| + A) 67,1 m B) 77,1 m C) 87,1 m 
Cálculo de fuerza de frenado (f) > D) 97,1 m E) 154,2 m 
(Por Dinámica) es 
D.C.L. automóvil ? Cálculo de la Distancia (Por cinemática) 
E + 
a . 
—<AV e 


eS 
e 


Le t 
e e 


te 


A 
OS 
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e 


s 
ko 


pa 
2 
O 
> 
0 
en 
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zZ 
> 
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> 


2 

do >] AD 
2a | 

lo 


Cálculo de la Aceleración (Por dinámica) 


D.C.L. al automóvil (En el tramo de subida) 


(No hay traslación) 


En el eje "Y" 
a 


N = mgcos 37? 


(De la 2da Ley de Newton) 


mg sen 37°+ u, N 


Eje myn 


ma 


mg sen 37° + u, : mg cos 37° = ma 


3 4 
a= 10 5+03%5) 
-~ a=84 m/s? (1D 
36 * 
(H) en (I) : e 


e 


ts 
S 


ROBLEMA 27 (Sem. CEPRE UNI 97-) 
El sistema mostrado se mueve debido a la 


fuerza indicada. Hallar las reacciones de 
los bloques m, y m, 


Ate te e te 
e de e e eo 


sobre m,. Asumir 


o, 
«e 


e 
e 


quem, =5kg ; m,= 1kg ; 


Ma 
3 


ts 
«e 


y no hay rozamiento. 


Eee 
de e 


to hs 
D 


s, 
se 


$, 
a 


A) 50N ; 40N 
C) 100 N ; 40N 
EDO: BON 
+ RESOLUCIÓN 
Cálculo de la aceleración del sistema 


+ D.C.L. al sistema 


B) 100 N ; 50N 
D) 50N ; 50N 


$, 
pa 


o te 
e de 


2 
«e 


(m; +m +m3)g 


UE AEs 
qe de e le e 


e 
«e 


En la horizontal 


$, 
«e 


e 


e 


(De la 2da Ley de Newton) 


$, 
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$, 
«e 


M 
mi 
KE 
| 
3 
4 
a 


to ot 
o 


s, 
e 


> 
3 


=(5+1+4)a 


eS a = 10 m/s? 
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¿e 
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Cálculo de las Interacciones En la horizontal 


le e 
lo ele 


e. 


- Las reacciones de m, y m, sobre 


e 


e 
ee 


m, , es la misma de m, sobre m, y 


e 
«e 


$, 
«e 


mz ; pero en dirección opuesta. 


os R, sen 53° = m,a 
D.CL. (m,) > 
e Ro = 4x10 


s, 
«e 


$, 
«e 


s 
Da 


$, 
«e 


(Interacción = 2 y 3) 


SOS 
O E oge oote 


A 
ños 


Clave: D 


$, 
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En la horizontal 


[Sem. CEPRE UNI 96-11) 


2 ES + Se cuenta con tres. bloques de masas 
¿mM = 1kg, m, =2kg y m,=3kg los 
100 A, = 5x 10 * cuales se disponen inicialmente como en la 


figura 1 y después como en la figura 2. 


R, = 50N Rpta (1) s Calcule la relación (F/F, ), si "F," es la 


fuerza de interacción entre los bloques 


(Interacción + 1 y 2) s HEN 
y "m," en el caso I y "F," la fuerza 
D.CL. (m,) $ de interacción entre los mismos bloques en 
* el caso I. 


* (Desprecie toda fricción) 


s 
IS 


D 
VA 
o 
S 
ga 
w 

o 


e 
«e 


e 
e 


e. e 
e e 


eS 
«e 


1 1 
ES pe = 3 
“A B) 3 C) 
+ D) 4 E) 5 
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$, 
qe 


Caso II 


RESOLUCIÓN 


Notamos : 


eS 
se 


s 
«e 


$, 
“e 


$, 
$ 


En ambos casos los sistemas tienen la 
misma aceleración. 


e 
Da 


e 
«e 


ts 
Da 


Es decir por la 2da Ley de Newton : 


a ze) 


Cálculo de Interacciones entre "m," y "m," 


te 
pa 


5 
Da 


2 
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DoS 
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«e 
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2 
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«e 


$ 
Da 


BCL (m) 
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Caso 1 > En la Horizontal 
t F, = m,a -i 
$ De (I) y (1) 
+ Pm. 28 
Del D.C.L. (m, +m,) + ETE eo 
En la Horizontal t 
y F, = m,a > Clave: E 
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pa 
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DESLIZAMIENTO (DE CUERPOS) EN PLANOS INCLINADOS 
I. PLANO INCLINADO LISO 


Cuando el bloque sube o baja únicamente por la acción de la fuerza de gravedad. 


Demostración 


Hacemos D.C.L. bloque : (bajando) 


*  Descomponemos "mg" en los ejes "X" e "Y" 
En el eje "X" 


* 


r= ma 


mg sen ð 


ma 


II. PLANO INCLINADO RUGOSO 
Q Caso del bloque que desciende 


El bloque acelera : 


a - a (sen @ -p cos 0) | 


35 mua DINÁMICA 


FÍSICA 


B Caso del bloque que asciende 


El bloque desacelera con : 


a = g(sen®ð +u cos 6) 


Caso del bloque que desciende. 


Hacemos D.C.L. bloque : 


* Descomponemos : "mg" en los ejes "X" e "Y". 


Eje "Y" (equilibrio) 
N = mg cos 6 ; 


Eje "X" (Mov. Acelerado) 


mg sen ð0-uN = ma 


pé sen 0 — u mG cos 9 = pia 


[e] 


L.q.q.d. 


Un bloque de 10 kg resbala por un 


plano inclinado 37° con la horizontal 


(Hy = 0,3). Cual es la aceleración (en 


m/s”) del bloque? 


Ca = 109 m/s?) 


A) 2,4 B) 3,6 C) 48 
D54 E64 
RESOLUCIÓN 


Por la teoría anterior 


Q 
Ii 


Q 
Il 


g ( sen 9 — u cos9 ) 


3 4 
15-03: 


35m] 


Clave: B 


(Sem. CEPRE UNI 99-11) Ë 
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[Sem. CEPRE UNI 96-i) 


Un bloque que parte del reposo se movería 
por un plano inclinado liso con una aceleración 


de 6 m/s?, pero debido al rozamiento lo 
hace con 4 m/s?. Determine el coeficiente 
de fricción cinético. 


A) 0,8 B) 0,5 C) 0,4 
D) 0,3 z E) 0,25 
RESOLUCIÓN 


Bloque que desliza por el plano inclinado 
liso. 


Sabemos : a, = gsen6 
6 = 10sen O 

3 

9 => 

sen 5 


Caso II 
Bloque que desliza en el plano inclinado 
rugoso. 


jar 
3 
O 
> 
ww 
N 
g 
zZ 
D 
E 
O 
> 


te 
De 


Se sabe : v 
a, = g (sen 0- p cos® )| x 

oA - 

= 0 —— ann 2 

4 =1 5 Hx 5 j + 

Finalmente : > 
u = 0,25 eS 
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«e 
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t, 
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Clave: E 
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[Sem. CEPRE UNI 99-11) 


Los 
m, = 1 kg y m, = 2 kg resbalan sobre un « 


dos bloques de la figura de masas 


plano inclinado sin rozamiento. Calcular la 4 
tensión en la cuerda que une a los bloques. + 


A) (10sen8)N B) ON + 
C) (10cos8) N.D) (30sen8)N + 
E) (10tg0)N ő 


RESOLUCIÓN 


Razonemos : > 


o 
< 


Todo cuerpo desciende (sin importar su 
masa) por un plano inclinado sin rozamiento 


con : 


Luego diremos : si las aceleraciones son las 
misma para ambos bloques, entonces la 
cuerda no se tensa. 
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Hacemos D.C.L. a los bloques. 


* Descomponiendo los pesos. 
D.C.L. Bloque "m," 
2 F; = ma 
m; gsen9-T = m,a . (1) 
D.C.L. bloque "m," 
> Fx = ma 
T+m,gsenð = m,a . (1) 
Sumando (I) + (II) : 
(m, +m,)gsen0 = (m +m,)a 
a = gsen O 
En (1) : 
T+m,gsenf8 = m,gsen8 
T=0 Rpta 
Clave: B 


(Sem. CEPRE UNI 99-11) 


Determinar el tiempo en segundos que tarda 
el bloque en llegar al suelo, si parte del 


Las 
CUZCANQ 


repose y desliza por el plano inclinado sin 
rozamiento. 


RESOLUCIÓN 


El cuerpo que desliza por el plano sin * 


fricción lo hace con aceleración. 


a = gsen 37° 
gs 103 


a = 6m/s? 


De la teoría de cinemática 
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Luego : 


Clave: E 


(Sem. CEPRE UNI 97-1) 


Dos cuerpos se encuentran inicialmente en 
A. Luego deslizan sin fricción a lo largo 
de los planos inclinados lisos y fijos, 
mostrados en la figura. Hallar el cociente 
entre los tiempos que demoran los cuerpos 
en llegar al final de cada plano. 


E 16 2 
A) 3 B) 9 C) 3 
D) 6 Pje 


+ RESOLUCIÓN 


* Sabemos : La 


aceleración con que 
descienden los cuerpos por el plano 


inclinado liso es : 


8 : inclinación del plano 


En la figura : 


Aprovechando la geometría del problema 


T a, = g sen 37 


: a, = g sen 53° 


FÍSICA 39 mu DINÁMICA 


e 


e 
e 


RESOLUCIÓN 


e 


Por cinemática : 


2 
K 


2. 
«e 


0 eS ¿ Haciendo uso de la geometría. 
De : e = Y N+5 at $ 
2 . 
se 2Rsen0 
Móvil 1 b a 
$ 2 v p DN C 
e =3% E ze sg $: 
Móvil 2] è TAS 
$% Dicc 
1 2 % ¿SR i 
3 A, to (II) 3 A E i 
M+: > b 
3 S B 
e ath ` 
PET 2 s OA = 2R cos O 
2 02t > e 
3 + OB = 2R 
8L  9x3/5xtj E 
6L- gx4/5xtf 3 OC = 2R sen 6 
Luego : + Recuerde que la aceleración con que 
+ desciende un bloque por el plano inclinado 
y es: 
Clave: A 2 
(Sem. CEPRE UNI 961) F o. : Pendiente del plano inclinado. 
Tres hormigas resbalan (sin fricción) por s 
A le 5 ma Luego : 


> 


sendos tubitos de vidrio colocados como 
diámetro y secantes al aro vertical que se 
muestra. Asumiendo que todas las hormigas 
partieron simultáneamente desde el reposo 
del punto O, ¿Cuál de ellas toca primero 
el aro? 
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A) I 4 PS + 
B) Il s 
C) m > 
D) Iy M z En los tres casos : 


2 
ee 


S 
Il 
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E) Los tres llegan simultáneamente. 


CUZCANZ 


Aplicando cinemática 


0 1 
De : d -Pe lat? 


a = gsen(9-6)= gcos 8 


Luego : 
e 2 x 2R cosð 
P g cos O 
tf = 4R/g 
J 
De : qe E 
1-2 
4R 
2 ES 
t = 3 
Caso III 
E 2x0C 
3" gsenG 


a 2x2Rsen0 


t 
3 g sen 0 


E ES 4R/g 


De (*) , (*%) y (*%*) notamos 


¡LLegan al mismo tiempo! 


Clave: E + 


(E) + Ay VFV 
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[Sem. CEPRE UNI 97-11) 


* Un bloque de 20 N es lanzado hacia 
7 arriba a lo largo de un plano inclinado 
37° con la horizontal para luego des- 
cender. Si los coeficientes de rozamiento 
entre el bloque y el plano valen 0,5 y 0,6 
respectivamente, determine la verdad o 
falsedad de las siguientes proposiciones : 


E sto te do So h 
e le elo ojo elo oo e 


I) Cuando el bloque sube la fricción vale 
8N. 


> II) Cuando el bloque desciende la fricción 
vale 12 N. 


+ III) Bajando o subiendo la fricción cinética 
tiene la misma magnitud. 


B) VVV 
D) VVF 


o t 
«e e 


+ C) VFF 
+ E) FFF 
+ RESOLUCIÓN 


: I) D.C.L. al bloque cuando asciende 


> * Descomponiendo el peso W = 20 N 
z * La fricción "f," es : 
z * Pero en el eje "Y". 


N= 20 cos 37” 


N = 16 


zi 
E 
O 
> 
da 
jul 
g 
Z 
> 
E 
O 
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2 
«e 


Luego : + A) 7,74 m/s B) 4,4 m/s 
f. = 05x16 $ C) 2,3 m/s D) 6,63 m/s 
E ss 8N | Es E) 4,28 m/s 
II) Cuando el bloque desciende. : RESOLUCION 
+ Veamos si el bloque está detenido o está 
| moviéndose. 
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D.C.L. bloque : (m= 10 kg; g=10m/s”) 
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Notamos que : 


N = 20 co5 37? 
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te te e 
q e e 


fk = 1, (20 cos 37°) 


fez sN] 
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bajada subida 
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* Descomponiendo "mg”. 
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mg cos 37° = 80 
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mg sen 37° = 60 
La proposición correcta es : VFV * 


Clave: A + Para que el bloque descienda debe vencer 


Da " " 


S 
máx. 


Un bloque de 10 kg como el que se K 
muestra en la figura se suelta desde el + Do $ F, sg 
reposo. Encontrar su rapidez después 
que ha descendido una distancia de 5m + 
sobre el plano inclinado. El ángulo 


o= 37y p. 05 H= 02. 
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f, = 05x80 = 40 


Notamos : 60 > 40 
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- ¡El bloque desciende! 
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Cálculo de la Aceleración 
am 
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2, 
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Del D.:€.L. al bloque = f= J =u, xN 


e 
«e 


Editerial 
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Eje ngen 


2 Fx = ma 


II 
3 
a! 


60 - u, N 


60 - 0,2 x80 = 10xa 


a = 44 mee 


Cálculo de la velocidad final 


(Por cinemática) 


De : 


Clave: D 


En la figura se muestra un bloque que 
inicialmente parte del reposo desde C y se 
desliza hacia B. Se observa que cuando 
se desprecia todo rozamiento la tensión en 


la cuerda AB es el doble que cuando se «, 
considera un coeficiente de rozamiento “ 


u = 2/3. ¿Calcule el ángulo 6? 
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(Sem. CEPRE UNI 97-11) * 


A) 30° B) 60° 
D) 53° E) 45° 
RESOLUCION 


Cálculo de : T 


C 


; cuando no 


AB 
fricción. 
DECL (m3) 
DAN 
* Descomponiendo " 
Eje YE 


E. TARAZONA T. 


hay 


FÍSICA As 13 e DINÁMICA 


En equilibrio : 


D.C.L. (3m) 
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Reemplazando (I) : 


T, = Mgcos 6 sen 8 
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Cálculo de Tag = T,; cuando hay fricción 
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* "Np" nar 
D.C.L. (m) Descomponemos "N," y "f 


Se e 
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En equilibrio : 
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7 T, = N, sen 8- fcos O 

¿+ Reemplazando : 

eS 
S T, = mg cos O sen 6 - u mg cos“ 0 


$, 
«e 


e 
«e 


e 
pa 


Dato- T= 2T, 
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mg sen O cos® = 2 ( mg sen 6 cos 8 — U mg cos? 0 ) 
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Eje "Y" (equilibrio) 


N, = mg cos® | 


También : 
f=u4xN 


f = ux mg cos 6 
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CUZCANS us 44 or E. TARAZONA T. 


Usado en la máquina llamada de Atwood. Nos facilita el cálculo de la aceleración de 
un sistema compuesto de varios cuerpos unidos por cuerdas y poleas donde cada cuerpo 
tiene la misma aceleración del sistema. 


¿Como aplicar esta técnica? 
fos cada 


O En el D.C.L. al sistema ubicar : 


. Las fuerzas externas en la dirección de la aceleración (D.A.). 


. Las fuerzas externas en dirección opuesta a la aceleración (D.O.A.). 


ES Aplicar la ecuación : 


F 
AE o 


m 
totales 


Donde : 
D.A. > Dirección de la aceleración. 
D.O.A. — Dirección opuesta a la aceleración. 
Luego : 


Si la aceleración está en el sentido del movimiento, la ecuación se puede 


escribir : 


F F 


ayudan Mov. oponen Mov. 


e ¿e 
ó tambien : 


FÍSICA Ps 15 a DINÁMICA 


En el siguiente sistema compuesto por los bloques mostrados, y despreciando toda fricción. 
hallar la aceleración del bloque "m,". 


RESOLUCIÓN 


En el D.C.L. (y graficando preferentemente las fuerzas en la dirección del 
movimiento) ; notamos : 


* Descomponemos "m, g", en la dirección del movimiento. 

* Los pesos de m, y m; son perpendiculares al movimiento; por tanto no 
ayudan ni se oponen al movimiento. 

* La aceleración de m, es la misma del sistema. 


Luego : 

< na 

A 
> 


totales 


De la ecuación : q= 


m, g+m,g+m,g-m4g-mgsen O 


az= 
m; + M2 +m; +m, +m; +m, +m 


(m, + m¿+m¿- m¿— m, sen 0) 


a = 
(m, +m, + Mz + M¿ + M¿+M¿+mM) Rpta 


(Sem. CEPRE UNI 95-11) 


En la figura se muestra una fuerza "F" 
vertical de 50 N aplicada a las masas 
m, = 2 kg y m, = 4 kg, unidas por una 
cuerda sin masa. Hallar la tensión en la 
cuerda A (en N). (g = 10 m/s?) 


A) 50/3 B) 100/3 C) 150/7 
D) 50 E) 10/3 
RESOLUCIÓN 


Tomando a las masas m, y m, como 

sistema. Sim, =2 kg y m = 4 kg y 

g= 10 m/s?, entonces sus pesos son : 
W, =20N " y W,=40N 


Luego : 


Notamos : 


El peso total es mayor que "F", luego 
acelera hacia abajo. 
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De : ZF ma 


W, +W,-=F =(m,+m,)a 


40N +20-50 = (2+4)a 


a = m/s? 
= 7 Mm, 
6 


Cálculo de la tensión en "A" 


D.C.L. (m,) e 
Ta 
4 
40=W 
De DF, = m,a 


> Resolviendo : 
s 100 
z z 


Clave: B 


(Sem. CEPRE UNI 98-i) 


En el sistema mostrado : 

=m, = 2 kg 
Determinar la aceleración del sistema y la 
tensión en la cuerda que une a m; y Mo. 


a = 10 m/s?) 


FÍSICA 47 ma DINÁMICA 
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A) 10/3 m/s? ; 40/3 N 
B) 5/3 m/s? ; 20/3 N De : 2 F,=ma0 
C) 20/3 m/s? ; 40/3 N m,g-T=m,xa 
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D) 10 m/s? ; ON + T=m(g-a) 
E) 10/3 E ; 20/3 N 2 7 - 2105 
RESOLUCIÓN > ) 
En el gráfico : > T= EN Rpta (11) 
; Clave: A 


} (Sem. CEPRE UNI 2001-1) 


% Hallar la aceleración con que se mueve 
el sistema formado por los bloques de 
+ masas: m,=4kg , Mmg¿= 6 kg y 


+ mo = Mie 


* Considere : g = 10 m/s? 
Por la regla de Atwood. 
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D.M : Dirección del movimiento. 
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D. O. M. : Dirección opuesta al movimiento. 
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RESOLUCIÓN 


En el sistema : 


Graficamos las fuerzas a favor del movimiento 
(EM.) o dirección opuesta al movimiento 


(D.O.M.) 


Por la Regla de Atwood 


F F 


Ze, Mm. Zoom 


a 


m 


2 


total 


F+mg- mcg 


ma + Mg + Mo 


_ 50+6x10-10x10 


4+6+10 


2 


Clave: E 


. (Sem. CEPRE UNI 2001-1) 


En el sistema mostrado hacer los diagramas 


de cuerpo libre para "m"y"m 


sm 


Calcular 


la aceleración y la tensión de la cuerda 


A. 


=:3 MM 
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g= 10 m/s? 


F=5mg = ON 
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A) 7,5 m/s? 
B) 7,5 m/s? 
C) 7,5 m/s? 
D) 10 m/s? 
E) 15 m/s? 
RESOLUCIÓN 


Aplicamos la Regla de Atwood, para el cálculo 


ORHON 
; 105 N 
SRON 
B29 N 
: 52,5 N 


de la aceleración. 


oponen M. 


_FEx+mg-3mg 


m +3m 


5 mg + mg -3mg 


4m 
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3 z 
a e s 
a 4 g = «e 
Ra $ 
Cálculo de la tensión + 
DEE AmA E 
T 2A) -5îm B) -10 îm C) -20 Fm 


a +D -im E)-751m 
* RESOLUCIÓN 


La aceleración del sistema se puede cal- 


3mg + cular por la Regla de Atwood. 
En la vertical : e am ] PA 
== z se OTTO O 
LF = ma E 
> 3mg ; 
3 2 a 
T-3mg = 3Imx>798 SS E 
21 
HS === MU: 
4 ma 
Del dato : 
5mg = 50N 
mg = 10N 


: mg -0 
`. |T = 52,5N | Rpta (I) % A 
Clave: A 4 pa = 25 m/s’ 


PROBLEMA 42 (Sem. CEPRE UNI 96-i) * Aplicando Cinemática para el bloque "3m". 
E AO E 3 . 


ES a=2,5ím/s 
El carrito tiene una velocidad inicial + RAR 
V, =-10 1 m/s. Determinar el despla- e Y=5Íms oa 
zamiento del carrito hasta el instante que * RSE _—— 


la velocidad sea V = 5 T m/s. (Considere + 


g = 10 m/s?) 


uiia O 


V? = Vf+2a-d 


5*= 10+24+25)6d) 


De : 


Clave: D 


: (Sem. CEPRE UNI 2000-/) 


Un bloque de masa 3m esta unido mediante 


una cuerda a otra masa 2m, y ambos 
se mueven como se ilustra en la figura. Si 
inicialmente el bloque 3m se mueve con 


velocidad  V,= +10 T 3 determinar el 


desplazamiento del bloque de masa 2m, 
hasta el instante en que su velocidad sea 
V=-5 F m/s. 
las fuerzas de fricción. 


Considere insignificantes 


A) 9,375 îm B)-9375 îm C) 125 jm 
D) 125 jm E) 18,75 Tm 
RESOLUCIÓN 


Cálculo de la aceleración del sistema. 
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En cualquier instante los bloques 2m 
3m 


y 
tienen igual rapidez e igual módulo 


$, 
«e 


* de aceleración entonces. 

* Aplicando cinemática, analizamos el mo- 
* vimiento de 2 m.. 

> Jp a 

% e ; 

> } d 

+ an E 

$ Des ve Za-d 

s 5% = 10%+2(-4)(+d) 

z d = 9,375 

$ d = +9,375j m 

E Clave: A 
PROBLEMA 44 (Sem. CEPRE UNI 98.) 


¿Al cabo de que tiempo la masa 2 m tocará 
+ al suelo, si inicialmente se encontraba en 


$, 


* reposo? (g = 10 m/s”) 


$, 
e 
ó 


s 
De 


FÍSICA 


A) 1s 


B) 2s 
C) 3s 
D) 4s 
E Ss 
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Aplicando la regla de Atwood para la ace- 


leración del sistema. 


= 2 mg - mg x 1/2 


Por cinemática 


favor M. — 


m 


> 


2 totales 


(2m+m) 


d9 m/s?| 


Cálculo del tiempo pedido 


contra M 


g 
2 
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+ 4 = 3x5 
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Clave: D 


e 
e 


ts 
a 


SS 


ts 
Da 


e 


A 


D 


+ Un bloque de 20 kg que está sobre un 


+ plano horizontal liso se une mediante una 
+ cuerda que pasa por una pequeña polea 
sin rozamiento a un bloque suspendido. 
Este se encuentra inicialmente en reposo y 
a 1 m por encima del suelo. El bloque 
+ suspendido golpea el suelo 2s después de 
* que el sistema abandona el reposo : 


D e h 


2 
pa 


e 
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2 
Da 
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Ze 


$, 
pa 


te 
«e 


a) ¿Cuál es el peso del bloque suspendido? 


s 
+ 


5 
«e 


b) ¿Cuál es la tensión de la cuerda mientras 
ambos bloques se encuentran en 


$, 
7 


te 
e e 


e 


» movimiento? (g = 10 m/s?) 


+ A) W = 10,5N B) W = 50N 
: = 10N TA 10N 
+ C) W = 10,5N D) W =22N 
s -Ta 20N TSN 

+ E) W = 10,5N 

e. T= BN 


$ RESOLUCIÓN 
Según el problema : 
x 20kg 


Al dejarse en libertad el sistema acelera. 


Analizando ' 


1 " 
ma 


Por cinemática : 


De : 


La aceleración de "m," es la misma de 


" " 


N; 


Cálculo de la tensión (T) 


L Er = m,a 
T =m xa 
T-2012 


Cálculo del peso de "m," 


D.C.L. "m," 


AO 


aj 


W,=m2g 


Rpta (II) 
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m,9=T = m,a 
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> 


x m, x 10-19 =m > 

x 2 

* Resolviendo : 

+ 20 

z m, = 19 = US 

x W, = 10,5N Rpta (I) 
e Clave: A 
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(Sem. CEPRE UNI 99-11) 
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ee 


En el sistema mostrado el ascensor des- 
ciende con una aceleración a=- 25 m/s?. 
Si la masa m = 10 kg y el hombre de 
masa M = 80 kg se encuentran en re- 
poso respecto del ascensor. Determine 
la reacción (en N) del piso sobre el hombre. 
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bo ha h 
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w «e 


Le h 
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* A) 640 N B) 560 N C) 700 N 
D) 800 N E) 840 N 
+ RESOLUCIÓN 


+ Todos los objetos en el interior del ascen- 
“ sor bajan con la misma aceleración 


ts 
«e 


Sp 2 m/s? ). 
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D.C.L. de la masa "m" 


ei 


T 


En la vertical : 


En la vertical : 
Mg-T-R =Ma 
R=M(g-a)-T .. (1) 


(M en (D : 
E =P A) 


R=(M-=m)(3-a) 
Reemplazando : 


R = (80-10)(10-2) 


Clave: B 
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. e 


Una mujer de 70 kg escapa de su depar- 
tamento incendiado ubicado en un edificio, 
para lo cual utiliza una cuerda que se rompe 
si la tensión es mayor de 630 N. 


Lo e e 
e do eo o 


Lo t 
«e de 
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«e 


i) ¿Con que aceleración como mínimo debe 
deslizar por la cuerda para que ésta no 
se rompa? 


$ 
«e 


te 
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t, 
«e 


2 
«e 


ii) 


¿Hasta donde llegará por la cuerda y 
cuál será su velocidad al transcurrir 3 s? 


o 
s 


e te 
s qe 


Considere g = 10 m/s? 


ts 
s 


s 
se 


s Aime e as 
+ B) 11252 315: m 3 mA 
+ C) 0,5 m/s* ; 45m ;3 m/s 
*D) 1 m/s? ;45m :3 m/s 
s E) 2 m/s? ; 15m ;4m/s 
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. Esbozando un gráfico al problema. 
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D.C.L. de la persona (m = 
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i) Cálculo de la Aceleración mínima 


Por dinámica : 


D F, = ma 
mg-T = ma 
a MB BOE 


630 = 700 — 70 a 


ii) Cálculo de la velocidad y la distancia recorrida 


Por cinemática : 


De 
1x3? 
Lo 2 
0 
De : V, 5 de 
V; =-159 
V, = 3 m/s Rpta (iii) 
Clave: D 
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de 


Un muchacho cuya masa es de 60 kg se 


2 
«e 


Si se sabe 
fuerza de in- 


eleva con el sistema mostrado. 
que la magnitud de 
teracción entre la canastilla de 40 kg y 
el muchacho es de 120 N, determine 
la magnitud de la fuerza que el muchacho 
aplica a la cuerda. 
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A) 800 N 
B) 400 N 
* C) 1 800 N 
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RESOLUCIÓN 
Haciendo el D.C.L. al muchacho 
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Haciendo el D.C.L. a la canastilla 


Haciendo el DEL a 0 
; T 
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ENE E O E 
e e e G o e oy 
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e, 
Le de ol 
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DES F =Ma : Haciendo los respectivos D.C.L. 


D.C.L. al muchacho 


T-R-Mg = Ma o. (1) + D.C.L. al carrito 


D i: 


Reemplazando : 


T+120-60x10 60 


T-120-40x10 40 + Notamos que las fuerzas verticales no pro- 
> ducen aceleración. 
De llando : % 
ado + D.C.L. al muchacho 
Clave: E * R+T = ma il 


< DCL al carrito 
O_o 


(Sem. CEPRE UNI 99-11) `; 


Determínese la fuerza constante (en N) con $ 


la que debe el muchacho tirar la cuerda + T =a e 
para que partiendo del reposo el carrito Z (1) + (II) : 
logre desplazarse 20 m en 4s. Considere .. T da (UD) 


la masa del muchacho 60 kg y la masa * 


del carrito 40 kg (No considere rozamiento) > Según las condiciones del problema 
e o 


(por cinemática) 


t=4s de 
£ vo=0 a 4 
a ; de mr. 
A E NA 
A) 250 N B) 125 N CTN 26 
D) 300 N E) 500 N 0 
E Le 1 
RESOLUCION : De : dae a 
Cuando el muchacho tira la cuerda; el carro % 
avanza, presionando en la espalda del E 20- = Ta g 


muchacho. ES 5 
l d= 2o- ms 


Ea 
CUZCANS arre 
Reemplazando en (M) : 


= (60+40)x2,5 


2 
T = 125N 


"T" es la fuerza con que la persona jala de 
la cuerda. 


Rpta 


Clave: B 


En la figura el coeficiente de rozamiento 
cinético entre los bloques de 2 kg y 3 kg 
es 0,3. No hay rozamiento en la superficie 
horizontal y las poleas. Halle la magnitud 


de la aceleración con que se desplaza el « 


bloque de 2 kg. 


D) 5,86 m/s? 
E) 9,2 m/s? 
RESOLUCIÓN 


Podemos notar fácilmente que los tres bloques +* 


tienen la misma aceleración. Esto porque 
para un mismo intervalo de tiempo el des- 
plazamiento es ei mismo. 

¡Podemos aplicar la regla de Atwood! 


Graficando solamente las fuerzas que ayudan 
u oponen al movimiento. 
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Luego : 
m,3g-4N-uN 


mı $ Mo + Ma 
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pS 
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Cálculo de "N" 
D.C.E-“de Ema.) 


ts 
«e 


2 
> de 


s 
o 


A = m39=20 
e <= ww 

5 p 

> N 

- En la vertical : 

; a 


Na A 
~ Reemplazando valores en 


(D: 


_ 10x10-0,3x20-03x20 
E z 10+3+2 a 


Clave: D 
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[Sem. CEPRE UNI 97-1I) 


“e 


pa 


+ Si el bloque 2m está a punto de resbalar 


$s 
e 


m en relación al bloque 4m, 


halle u.. 


C) Ll 
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RESOLUCIÓN 


"2m" y "4m " se mueven juntos, entonces 
para el sistema (2m, 4m y m) la fricción 


sería una fuerza interna. 
Cálculo de la aceleración 


(Por Regla de Atwood) 
a 


Del D.C.L. bloque "2m" 


2mg8 má 
T 
pN 
N; 


En la vertical : 


D.C.L. bloque "4 m" 


AREA 


uN; 
n 
= 


N; 
f, 


ó 


> En la horizonta! : 


Y F,y = Ma 


uN, = 4 ma 
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DoS 
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Reemplazando (1) y (II) : 


e 


PES 
ES 


* Uux2mg = 4ma 

+ a 

A Hx 2x N E E 

> = 

: aE 

: Clave: B 
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| (Sem. CEPRE UNI 2000.) 


x Los bloques m, y m, se dejan en liber- 


ze le 


* tad en la posición mostrada en la figura. 
$ El trecho AB es liso y el trecho BC es 
S rugoso (u, = 0,3;p, = 0,5), ambos de 
* lm de longitud cada uno. Hallar la ace- 
- leración en el trecho BC y la velocidad en 


ee man 


= m2=2kg 


+ A) (8/3) m/s? ; 243 m/s 
+ B) (8/3) m/s? ; 443 m/s 


E C) (4/3) m/s? : (2421/3) m/s 
> D) (4/3) m/s? ; (12/3) m/s 


+ E) (4/3) m/s? ; (4V21/3) m/s 
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RESOLUCIÓN 7, Si se hace el D.C.L. a "m," se obtiene que 


" $" 


1 
tramo AB (superficie lisa) 


se mueve en el * tiene un peso de 20 N. Significa que la 
fricción estática máxima ha sido vencida; 
por tanto el bloque desliza por el tramo 
rugoso BC y actúa la fricción cinética. 


Cuando el bloque "m 
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Del D.C.L. a “m,” 
En la vertical 
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Por la regla del Atwood : 
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“e m, g-um g 
ES SEA PINTOS 
a (m +m,) 
Analizando bloque "m,” (Por cinemática) 2 aS 2x10-0,3x4x10 
e 2 Er 
AAN AS e 2 4 4 
A > 
v Es d= => m/s? 
a eS 
Si 
a 4 
A B A Li m/s? Rpta (1) 
elm ` 
; + Cálculo de la velocidad en "C" 
se A AA ial 
De : VŽ? = V2+2a, d : 
d z va Ve 
10 ES mw wo 
Vg = 2x3 x1 > > a e 
20 s 
2 
dE Í 
s De 


Analizando el tramo BC 


an 
Si el bloque (m, = 4kg) ; pesa 40 N 
la fuerza de rozamiento estático máximo 


es f, = u, x mg. 
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EN POLEAS MÓVILES 


ANÁ 


A. RELACIÓN ENTRE TENSIONES 


F Por 2da Ley de Newton : 


NUV=> 
T 
—qa 
T mp 


Si la polea es ingrávida , entonces: m,g = O 
Luego: 
T,-2T = Oxa 


1-2 | 


B. RELACIÓN ENTRE ACELERACIONES 


1 
a 
2 3 
O Ejemplo 1 
aj =2m/s? a E 
Ni=> = 2 i+6i Ps 
a, = 4 m/s? (a la derecha) 


AAN 
CUZCANQ me 6) rr E. TARAZONA T. 
O Ejemplo 2 


a, =2m/s2 
a, =8m/s? a; = 3 m/s? (a la izquierda) 
= 


En el punto (2) : 


a, = 0 (cuerda fija) 


Luego : 
aL 
a; = 2 
a -4+0 A 
a = 2 =-2 j 


2 
'" 
N 
3 
S 
10] 

N 
a 
Q. 
Q 
Q 
o 
S 
2 


O Ejemplo 4 


ea] 
Il 


ANN 8+a, 
E == 
3 2 
2 a, = -12 î m/s? 


Luego: el punto "2" se mueve con: a, = 12 m/s? (hacia la 


izquierda). 


PTE TE A 
b2sa +? eye eo ee 


—— 


T PROBLEMAS DE APLICACIÓN 


(Sem. CEPRE UNI 97); D.C.L. bloque "A" 


Las masas de los bloques "A" y "B" son y, Tr 

4 kg y 1 kg respectivamente. Sobre la + 

polea se aplica una fuerza F = 100 N. Cal- : A 

cule la aceleración (en m/s? ) de los bloques * A 

A y B respectivamente considerando que la = 

cuerda y polea tienen masa despreciable.  « mag 
2 F, = ma 


50-4x10 = 4x0, 


x D.C.L. bloque "B" 
A) 2,5 ; 20 B)5;10 0205540 SS 


T 
D) 2,5 ; 10 Eloy 15 ; 
RESOLUCION Es 
D.C.L. polea . a B| 
F > 
a mgg 
2 E = mp 43 
T T T-mgg = Mg 
Ere ma, Es 50-1x10= 1xaz 
pa F 2 
>  F-2T=0xa, 5 Clave: C 
Pea < PROBLEMA 54 (Sem. CEPRE UNI 97-i) 
100 = 2T > En el sistema sin fricción que se muestra, 


T = 50N + calcular la aceleración del bloque A. 
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A En la horizontal : 


E=21==m45 1) 


So ete to O 
e o o o eo ee 
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Analizando en la polea móvil. 


2 
> 


he 
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A) 3 m/s? B) 4 m/s? ES m/s? 


e el 


A o a; 

Do ms Ellis” > + nw ús 
RESOLUCIÓN > 1 e puta 

> E 2 
D.C.L. bloque "A" ES az=0 

z az +0, 

% pre 2 

3 0+a, 

«e a= 2 


e 
«e 
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En la horizontal : 


ES 
Q 


o 


=> > => co (UD 
T = ma, .. (1) ž Reemplazando (1) y (M) en (I) 
Ea > a 
D.C.L. polea móvil > E e = 


T 
l K s a; 
: E 
% 2 
T - 
: : 
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si la polea es ingrávida : T} = 2T 
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Clave: D 
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D.C.L. bloque "B" 
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(Sem. CEPRE UNI 98-11) 


e el 


mg nu» 
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BOS 


ts 
«e 


T,=2T 
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Si el sistema mostrado se deja en libertad 
a partir del reposo, hallar el tiempo que 
tarda el bloque A de masa 2 kg en recorrer 
la distancia d=5m sobre el bloque 
C de masa 6 kg. (Desprecie toda fricción) 
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A) ls > En la polea móvil  (ingrávida) 
E TX Xr 
B) 1s > ¡ ¡ 
os az a 
C) 2s a 
D 2 
Bj2kg ` 
E) 2,5 ; > 
) JS Le az T a; 
: $ z DE (o) 
RESOLUCIÓN + 
D.C.L. bloque "A" + D.CL. bloque 2 kg 
m, a s 2T 
> wv + 
T + ; 
5 a3 
: Mg 
R, e 
1 + En la vertical : 
En la horizontal : 7 = A 
- 
»F= ma a; > Mg - 2T = Ma, 
T = m;a + Mg -2T 
0: OR 
a; = T/2 E 2 
== - 2T 
D.C.L. bloque "C" z Ay = 10537 = 10: Ec MD) 
A pa 
R| [oo a + Reemplazando (I), (I) y (M) en (a) : 
se T/2+T/6 
T 5 Oer A 
“e 2 
> => T=75N 
R a 5 ; 
z + Luego - s e = 3,75 m/s? 
En la horizontal : z 


z E s 7,5 E 2 


> Para el cálculo del tiempo pedido aplicamos 
+ cinemática; considerando al bloque "A" como 
a. T/6 0) > un punto material. 
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RESOLUCIÓN 
Datos : m = 10 kg 
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W= mg = 10x10 = 100N 
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H, = 08 ; U,=-0,7 
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Cálculo de "F" mínima para iniciar el 
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Movimiento : 
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D.C.L. Bloque : 


2 
«e 


Ambos móviles parten del reposo : 
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Luego a 
1 > es 
e < 
1 +. - i 
eç = 70! a El bloque está a punto de moverse 
1 * En equilibrio 
e, e = d = 3(0-0)t? E 
5==(3,75-1,25)1? +. 
2 % N = mg 
Clave: C + F=uN 
e E=- Wemg 
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ka 


[Sem. CEPRE UNI 95-11) 


te 


e 


F = 0,8 x 100 


n TE = 80N | Rpta (1) 


Cuando el bloque empezó a moverse, tiene 
aceleración y aparece el rozamiento cinético. 


pS 
«e 


En la figura el bloque es de 10 kg, hallar 
la fuerza F (en N) horizontal mínima para 
iniciar el movimiento y la aceleración obtenida 
(en m/s A: si además dicha fuerza horizontal 


es mantenida en su valor. % 
F D.C.L. bloque : 
= 08u = 07 = 10 m/s? + 
CH, © , Hk Ag In «+ Por condición : F = 80 
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En la vertical > En equilibrio : 
EF =0 > Y F,=0 
N = mg = 100 $ N = W = 100 
En la horizontal ES = 
A EN E TAEA KA AEDA EPE EN AEE = + y F e 0 
: z 
s F= u xN 
F-4,N = mxa E 
> F = 0,4x 100 


80-0,7x 100 = 10xa z 
3 F = 40 Newton 


2 s aa 
Rpta (I) $ .. La fuerza mínima para poner en mo- 


Clave: B ES vimiento es : 
$ F = 40 Newton Rpta (I) 


> b) Manteniendo esta fuerza, y en movimien- 
El bloque de la figura pesa 100 N y descan- « to hacemos D.C.L. al bloque : 


sa en una superficie horizontal rugosa donde * 
u, = 0,4. 


a) Hallar la fuerza F mínima que inicia el + a=1m/s? 
movimiento, en N. E 
b) Si esta fuerza es mantenida el bloque se * 
acelera con a = 1 m/s?. ¿Cuál es el y 
coeficiente de fricción cinética? > 
x En la vertical (No hay traslación) 
A) 40 ; 0,3 B) 40 ; 0,4 C} 80; 0,3 ES ESF 0 
D) 40 ; 0,5 E) 80; 0,4 ES s 
RESOLUCIÓN > N = 100 
Cuando el movimiento es inminente : * En la horizontal 
D.C.L. al bloque : = > 
> Fy = ma 
e F-u,N = ma 


40 —H, - 100 = 10x1 


CUZCANQ NENA GG AAA E. TARAZONA T. 


Operando : 


Rpta (II) 


Clave: A 


Una 
bloque de 


de 100 N actúa sobre un 
300 N como se indica en la 
Si los coeficientes de fricción entre 
u, = 0,25 y 


u, = 0,20; encuentre la magnitud de la 


fuerza 


figura. 


el bloque y el plano son 


fuerza de fricción. 


A) 60 N 


D) 36 N 
RESOLUCIÓN 


Averigüemos si el bloque está en reposo o 
movimiento. 


Hacemos D.C.L. al bloque 


Descomponemos el peso : W = 300 N 
W cos 37° = 240 
W sen 37° = 180 


(Sem. CEPRE UNI 98-1) + 


e 


e 


Notamos 180 > 100 ; 


“e 


eS 


ne 


e 


La fricción actúa hacia arriba 


e 


e 


s 
$e 


œ Para poner en movimiento se debe 
+ vencer f, 

% máx. 

+ de 

Z Pero N = 240 

> f = 0,25 x240 = 60 


e 
+ 


máx 


E 
«e 


e 
«e 


Concluímos : 
¡O 


s 
Dea 


te 
57 


La resultante : 180 - 100 = 80 Newton es 


mayor que f, , por tanto el bloque desliza 


Lo t 
q «e 


2 
«e 


hacia abajo aceleradamente. 


. La fuerza de rozamiento cinético ( f, ), actúa 
%* cuando el bloque desliza. 


: fk = Bex N 
oz f, = 0,20 x 240 
e <- | f = 48 Newton 


$s 
pa 


Clave: B 


te te 
qe de qe 


i [Ex-UNI 2000-I) 
Un cuerpo de 0,7 kg se mueve sobre 
una superficie horizontal debido a una 
fuerza constante de 5N en la dirección 
* mostrada. Si el coeficiente cinético de fricción 
es 0,25; Hallar la magnitud de la fuerza 
total en N, que ejerce el piso sobre el 
cuerpo. 


Ea = 10 m/s? 


2 
“e 


ts 
D 


Da 


s 
«e 


e, 
pa 


ts 
«e 


o 
«e 


p 
pa 


e 


DoS 


“senora O 


te 
Da 


e 
Da 


A) 1 
B) 7/4 
CNI 


ts 
pa 


e 


«e 


o 
o e o 


ts 
e 


A e 
qe e e e 


m 
a 
© 


e 


t 
ho 
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RESOLUCIÓN 


Según la condición del problema, el bloque 
desliza. 


[Sem. CEPRE UNI 96-11) 


s 
p 


e 


Hallar el valor máximo de la fuerza P, para 


s 
kù 


$, 
«e 


que los bloques se muevan sin que A 
resbale sobre B. Sólo existe rozamiento 
entre los bloques 


e 
Ge 


Descomponemos la fuerza de 5N. 


s 
«e 


CS 
q qe 


D.C.L. del bloque : 


$s 
D 


(H, = 0,4,m, = 3kg; mp = 5kg) 


h 
57 


2 
De 


(mORGS 10 m/s?) 


te ehs 
e te oge 


e 


e 
OS 


s 
«> 


e 


$ 
k 


s 
«e 


s 
«e 


A) 7,2 N B) 19,2 N C) 24 N 
D) 12 N E) 38,4 N 


e 
«4 


p3 
de 


> 


o e 
«e e 


de 


* RESOLUCIÓN 


El máximo valor de "P" para que el bloque 
"A" no se mueva respecto de "B" ; sería 
cuando exista mov. inminente relativo; es 
decir la fuerza de rozamiento entre los bloques 


ts 
«e 


e eh 
Je qe 


A, 
«e 


En la vertical 


s, 
s 


>? E =0 + es la estática máxima. 
N SS SS ~ (f =u=HN) 
> N=4 + Del D.C.L. al sistema (A+B) 


ee h 
qe de 


La fuerza de fricción (f) es : 


(ma +mg)g 


e t 
«e «e 


$ 
Ú 


f=uN=025x4 


e 


e b 


La fuerza total que ejerce el piso sobre el * 
bloque es "R" 


RENFEN =p 


te te 
«e «e e 


$, 
«e 


En la horizontal : 


=> P= (m,¿+mg)a =D) 


e et 
ee ee 


$, 
Da 


$, 
«e 


R = 117 Newton 


E 
5 


o h 
q de 


Clave: C 


$, 
«e 
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D.C.L. bloque "A" 


(Sem. CEPRE UNI 98-] 


+ La figura muestra dos bloques en esta- 
. do de reposo (m,=20kg,m¿=35 kg) 
+ cuando se le aplica una fuerza F al 
: bloque B. Si entre las superficies en con- 
+ tacto u, = 03 y H, =0.25 ; Determine 


+ la máxima fuerza F que puede aplicarse 
* al bloque B antes de que A y B dejen 
> de moverse juntos. 

$ (g = 10 m/s?) 


En la vertical : 


Set 
N = m,g ... 
En la horizontal : > 
* A) 60 N B) 105 NC) 165 N 
Y F, =ma ZDN- E) 330 N 
+ RESOLUCION 
P-uN = m;a Ž La máxima fuerza "F" para esta condición, 
% será cuando "A" esté a punto de resbalar 
Reemplazando (II) : * respecto de "B". Aparece en ese momento 


+ entre las superficies de contacto de ambos 


P = pomara] ... (M) * bloques, la fuerza de rozamiento estático 
+ máximo. (f = u, N) 


Igualando (I) = (MI) : 3 
| D.C.L. al sistema (masa A + masa B ) 


m,¿a+m¿a = 4 m,¿g+m,a 


En (I) : 


P = (3+5)x2,4 
- En la horizontal : 


Pp. = 19,2N pA 3 ES 
Clave: C + 
e E= Em em yaj =i 
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D.C.L. del bloque "A" 


El bloque "A" tiende a quedarse por tanto 
la fuerza de rozamiento se opone a esta 
tendencia. 


mag 
na a 
pe ANN 
uN 
N 
En la vertical (equilibrio) 
> 
N = m,g 


En la horizontal ; 
uN = m,a 
Reemplazando : 
4 (mA¿g) = mpg a 
a= Ug = 03:10 


a: =38 m/s*| 


Finalmente en (I) : 
F = (20 +35)x3 


a = 165N 
Clave: C 


Una fuerza F aplicada a un bloque A arras- 
tra por rozamiento a los otros bloques B 


E 
e e y y 


2 
e 


$ 
«e 


b oh 
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e, 
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Lo e 
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e 
s 


D 


2 
«e 


Lo es 
qe «e 


e 
«e 


2 
pa 


$ 
e 


o t 
«e 


EAS 
de e ee 


hee 
e e i 


los bloques A-C yB-C: para que el 
deslizamiento relativo entre los bloques sea 
inminente. Asuma que 


tres bloques es la misma. 


masa de los 


la 


A) 3F/(4 mg) B) 4F/(3mg) 

C) 4 mg/(3SF ) D) 3mg/(4F) 

E) F/mg 

RESOLUCIÓN 

Del D.C.L. a todo el sistema, notamos que 


* la fuerza de fricción entre los bloques sería 


una fuerza interna y no hay rozamiento 


. en el suelo. 


> En la horizontal 


Da 
$s 
«e 


2 
pa 


Sem. CEPRE UNI 2000-11) * 


pa 
de 


ES 


y C. Si no hay fricción con el piso, halle + 


el coeficiente de rozamiento común 


entre . 


Le 


A A A 


F == (3m)a 300) 


D.C.L. bloque "C" 


=> 


a 
ANN 
h=uN2 4 
N N 
* "C" tiende a quedarse respecto de "A", 
luego "fi" en "C" esta dirigida hacia 
adelante. 
* B" tiende a quedarse respecto de "C", 


luego "f," en "C" está dirigida hacia atrás. 


CUZCANG; EA 7 0 E. TARAZONA T. 


En la vertical : 


. 


s 
pa 


En la horizontal : 


UN, -uN, = ma 


. (H) 


* una 
+ ficientes de fricción entre el bloque y la 
* tabla son Uo= Ly. 04. 513 


superficie horizontal lisa. Los coe- 


* aplica una fuerza horizontal de 80 N a la 


tabla, ¿Cuál es la aceleración de la tabla 


+ y el bloque? 


< AJAZ m/s? ; 4 m/s? 


E B) 6 m/s? ; 4 m/s? 
D.C.L. bloque "B" A 
+ C) 18 m/s? ; 8 m/s? 
uN N * D) 9 m/s? ; 4 m/s? 
> % 
Bp m 53 E) 12 m/s? ; 8 m/s? 
* RESOLUCIÓN 
mg : ; 
+ Analicemos : 
$ Evaluemos el "u" entre el bloque y la 


uN, =m a| . (IV) 
(IV) en (III) y desarrollando : 
(V) 


uN, = 2 ma A 


De (IV) y (V) y reemplazando (II) : 
u (N,+N,) = 3ma 


(mg) = 3 ma 


En (D) : AS 
5 F = Hmg 2 
E 
H= mi 


Clave: E , 


(Sem. CEPRE UNI 396-1) * 


$s 
< 


Un bloque de 2 kg se coloca sobre una > 
tabla de 6 kg , la cual descansa sobre $ 


+ tabla para que uno no deslice respecto del 
< Otro. 


En la horizontal 


Del D.C.L. al bloque : 


(m= 2kg; g= 10 m/s?) 


FÍSICA a O DINÁMICA 


20 
a 
Ísmáx A 
N, 
En la vertical . 
N, = 20| 
En la horizontal 
2 Fs, = ma 
- = ma 
u, x N; = ma 
W. x20 = 2x10 
mi 
Concluímos : 
AMARA AA 
Si "u! entre el bloque y la tabla es 


menor que 1, entonces hay deslizamiento 


relativo entre ellos. 
Del dato : p, = 0,4 


Hacemos D.C.L. al bloque 


mg=20 
ad 
f= 14M 
N, 
En la vertical 
a 
N, = 20 


te e e 
«e o e 


$, 
«e 


e 


À, 
k 


ty 
«e e 


$ 
«e 


$, 
«e 


$, 
Do 


2 
e 


A 


e 
e 


e. e 
qe ee 


te 
«e 


$, 
«e 


o 
«e 


$s 
Da 


2% 
«e 


2 
«e 


e 
«e 


ts 
a 


Le t 
«e e 


e 
«e 


e 
«e 


$, 

«e 
s 

s 


+ A) 8,66 m/s 


+ de 


* aire 
" de la forma F = 1,6 V°, donde "V" 
* velocidad máxima que obtiene durante su 
« movimiento. 


» D) 19,36 m/s 


En la horizontal 


HN; 
0,4 x 20 


ma; 


2a 


D.C.L. a la tabla 


(M=6kg;g= 10m/s?) 


f= 14M 


F=80 


Mg=60 


En la horizontal 
80- u, N; = Ma, 
80 - 0,4 x20 = 6a, 


Clave: A 


| (Sem. CEPRE UNI 96) 


de 60 kg de masa, des- 
ciende por una pendiente de 37° 
impulsarse con los bastones. El coeficiente 
fricción entre el esqui y la nieve es 
0.5. Existe una fuerza de resistencia del 
que es paralela a la pendiente y es 


Un esquiador 


sin 


es la 


Cálcule "V". 
B) 728 m/s- €) 2,5 m/s 


EJ=ES m/s 


CUZCANG a | 2 a E. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 


Suponemos que el esquiador partió del re- 
poso, cada vez que va avanzando aumenta 
su velocidad, pero también la fuerza de 
resistencia del aire aumenta y se logrará 
la máxima velocidad cuando se encuentre 
en equilibrio cinético; después de ello la 
aceleración modifica su dirección. 


Del D.C.L. en el instante que logra tener 
velocidad máxima "V" , obtenemos : 


Ze a 
= N = mg cos 37° 
Eb 
mg sen 37? = F Ff 
mg sen 37° = 1,6 wena 4, N 
mg sen 37° = 1,6 V? + u, mg cos 37° 
Reemplazando valores : 
60 x 10 xŠ ="16 V?+05x60% 10% $ 
VE 35 
V = 8,66 — 


Clave: A 


E 
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lo e t 
«e qe e 
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«e 


A e e 
ee e e ele 


te te e 
qe de e 


te 
Le de e e 
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Lo t 
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e te e 
qe e e e 
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>, 
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te 
Da 


(Sem. CEPRE UNI 2000-) 


El gráfico muestra como varía la velocidad 
con el tiempo de un bloque de 4 kg el 
cual se desplaza por una superficie horizontal 
rugosa sujeto solamente a la fuerza de fricción. 
Calcular el coeficiente de rozamiento. 


V(m/s) 
0 
t(s) 
0 


1 
5 
A) 0,1 B) 0,2 E03 


Dot. Doe 
RESOLUCIÓN 


Del gráfico V —t (Calculamos la desaceleración) 
V(m/s) 
10 


Por cinemática : 


Y 


tg O. 
g O 5 


2 
a s= 2 MAS 


Haciendo D.C.L. al bloque : 
m 
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En la vertical : ` A)98N 3; 06:.N 


D 


e de 


Ei B) 24N ; 03N 
> C) 10,2 N ; 0,62 N 
D) 49N -;03 N 
+ E) 192 N ; 12N 
RESOLUCIÓN 
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2) 
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A e 
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DoS 
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i) Hacemos D.C.L. al bloque sobre la 
` superficie lisa. Descomponemos "F" y 


mg". 


$s 
e 


T 
z 
Il 
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e 
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E 
3 
“a 
II 
3 
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£ 
Il 
ala 
5 S 
D O A SA GATE 
x 
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T 
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S 
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e 


Clave: B + 


a 
NES Š o, 
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E e 
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(Sem. CEPRE UNI 98-I1) “* A 


s 
se qe 


ee 
E 
> ; 


Un cuerpo de masa m = 1kg desciende + 
aceleradamente por el plano inclinado, % 
como indica la figura. Determinar la magnitud «> 


de F para que el cuerpo se mueva con * mgcos60* = 1x 10» 


e 
«e 


una aceleración de 0,1 m/s? sobre : 


e 
pa 


E e 
2 


* mgsen60* = 10x 


a 
qe qe 


i) Plano liso 


$ 
«e 


e 


ii) Plano rugoso con u, = 0,5 


$, 
~ 


2 Eje "X" 


ts 
Ó 


s, 
e 


(Considere g = 10 m/s?) 


$, 
Se e 


M 
oa 
x 

II 

3 

a 


ba h 
e le 


te te eta 
do elo elo ojo odo os 


E 


5=Fcos60* = mxa 


5-Fx 


= A Dl 


de 
Dir 


2 
«e 


Luego : 


Le s 
«e e 


s 
«e 
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$ 
«e 


ii) El D.C.L. en la superficie rugosa es: 


e 


polea liviana sin fricción, estando el otro 


extremo atado a un bloque de masa "m,", 


el cuál descansa sobre una superficie hori- 
zontal rugosa de coeficiente de rozamiento 


ES 
k 


te eh 
e «e 


e 


e 
DoS 


o e 
de «e 


te 
ee 


cinético "u". Sobre "m," se aplica una 


e 


~ 


fuerza de magnitud "F", tal como se muestra 
en la figura. Halle la condición que 
debe cumplir la magnitud "F" para que 
"m," descienda con aceleración constante. 


Le ta 
e de de 


e 
ños 


p3 
«e 


Le t 
«e «qe 


m, =m, =m ; u, =0,5 ; 0 = 37° 


Le ehs 
q o 


2 
s 


Eje myn + 
E, = 0 E 
Fx3 + 
NG 745 v3 es 
Eje MEN X 
5, E * A) F= mg B) mg < F < 2mg 
>? Fx = ma + 
e TES má D) F < mg 

F Se 

Foo UNE me SSM + E) F < 2mg 

+ RESOLUCIÓN 


Reemplazando (I) en (H) : 


Lo 
«e 


te 


Evaluemos el valor de "F" para el cual, el 


e 


k 


ES "m." iend locidad tante. 
E 22 10 badug 2 a ES ad constante 
2 2 + Es decir en equilibrio. 
«BOL. 
Resolviendo : se O 
19,6 - 10 V3 5 
o a : T 
(2+ v3 ) > 
F = 0,61N Rpta (I) + 
Clave > m,g 


“ 


2 
«e 


(Sem. CEPRE UNI 99-11) 


ts 
Ae 


Le hs 
qe «qe 


Un bloque de masa "m," es sostenido por 


A 
«e 


una cuerda ligera, la que pasa por una 5 10 8 8) 


FÍSICA a ] O EE DINÁMICA 


D.CL. ma) 


=>  N=m>,g-Fsen0 UN 


z> T=HN+Fcos8 


De () y (II) : 
m g= u x(m,g-F sen 9 )+F cos 0 


Luego : 
(m, -uUm,)g 


3 (cos O — U sen 9) 


Reemplazando valores : 
E= mg 


Finalmente : 


Para que "m," descienda con aceleración > 


constante : 


PROBLEMA 68 (Sem. CEPRE UNI 97.) 


Un bloque de peso "W" se encuentra en el 3 


ascensor que sube con una 
a dirigida hacia arriba. = La 


interior del 
aceleración 


Clave: D s 


* fuerza del piso sobre el bloque. 


* les son verdaderas 


S 
2 
s I) 
2 


e fuerza F, es aquella con la que el bloque 


, comprime el piso del ascensor y F, es la 


De 
diga usted cua- 
(V) y cuales son fal- 


las 
siguientes proposiciones 


sas (F): 


El valor de la resultante de las fuer- 
zas que actúan sobre el bloque es 
EF WEE 

II) F, = F, porque constituyen un par de 
acción-reacción. 


> IM) F, = W, o sea la compresión del blo- 
que sobre el piso es igual a su peso. 
A) VVV B) FVV 
C) VVF D) FFV 
E) FVF 


" RESOLUCIÓN 


Si hacemos el D.C.L. al bloque y al ascensor. 


CUZCANS ME Ó mer E. TARAZONA T. 


«e 


* El bloque y el ascensor suben con la 


no." 


misma "a 


e t 
ee ee 


D Las fuerzas que actúan sobre el bloque 


son : 


Le te t 
«qe e le 


$, 
e «e 


o 
s 


Os 
ze 


$, 
e oge 


I) E, = E, ý 


Las fuerza de acción y reacción son * 
iguales en módulo. 


HI) De (Í concluímos : AS 
Es Wes == o > 

F,>W 3 

Las premisas serán : 2 
FVF 2 


Clave: E “. 


- (Sem. CEPRE UNI 36-1) 


se muestra un resorte de + 
de longitud >> 
colocado en el interior de un ascensor. « 
Cuando éste está en reposo, la masa lo * 
comprime 37,5 cm, ¿Cuál será la longitud .. 
del resorte cuando el ascensor sube verti- * 
calmente con a = g/3. 


la 


En 
peso despreciable y 


figura 
75 cm 


P RN 
de de ee e 


C) 20 cm 


RESOLUCIÓN 


i) Hacemos D.C.L. a la pesa 
ascensor está detenido) 


(Cuando el 


mg 
xf aL 


En equilibrio : 


=D GA 


ii) D.C.L. a la pesa (Cuando el ascensor sube) 
A 


* La pesa lleva la misma aceleración 
del ascensor y el resorte se comprime 


mg 
> AA ps 
= 
Vertical (2da Ley de Newton) 
=mg = ma 
Kx, =.m(g+a | (1D) 
a gta 
(1 + (1) == 
Xi g 


FÍSICA rra d 
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e 


DOS 


3 
E => m5 72 )- 50 
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X, = a 


La longitud final del resorte será : 


Lo ot 
«e de 
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L=L inicial — X2 ES 
L = 75-50 » 
. Ra 


El enunciado del problema tiene cierta 
ambigúedad, puesto que colocando la 
pesa sobre el resorte , podría darse el 
caso de que ésta empiece a realizar un 
movimiento armónico simple (M.A.S); 
variando así la compresión del resorte. 


DINÁMICA 
De 
2 x 100 
Analizando : 
Si el camión desacelera, la caja (por 


inercia) tiende a irse hacia adelante; en- 


tonces la fricción actuará en dirección 
opuesta. 

El valor mínimo del coeficiente de 
fricción se conseguirá cuando la caja 


está a punto de deslizar respecto del 
camión. 


Por dinámica : 


A CL a 
(Sem. CEPRE UNI 97-11) F mg 
Un camión sobre cuya plataforma se encuen- «+ 
tra una caja de 100 kg, desacelera unifor- > a i 
memente desde 20 m/s hasta detenerse, « o f=uN 
en una distancia de 100 m. ¿Qué valor £ 
mínimo debe tener el coeficiente de fricción . N 
entre la caja y la plataforma para que la * 
caja no resbale? $ 
A) 0,1 B) 0,2 C) 0,3 * * En la vertical : 
DIO E) 0,5 z n s 
RESOLUCIÓN $ ES y 
Cálculo de la desaceleración del camión > 
E a _ _—_u——Wu—mmemmmm——— N 408 
Por cinemática : E 
+ * En la horizontal : 
V,=20m/s y a 
nu» pa 
» £ A V=0 $ 
= Ln D 4 2 uN = ma 


e3 


Ko 


2 
«e 
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Luego : + * En la vertical : 
g 10 «e 
ez] ; _ 
+ * En la horizontal : 
Clave: B . 
eS > F= m a 
[Sem. CEPRE UNI 2000-1) + 
: AS f = ma 
Un camión transporta sobre su plataforma „, 
un bloque de 30 kg como se indica en + uN = ma 


«e e 


la figura. Si inicialmente la rapidez del 
camión es 60 km/h y esta se reduce sin « 


PEs 
A 
Il 
Q 


Do 
e 


a 
l 

o 
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x 10 


OS 


que resbale el bloque, en un intervalo * 
de 3 segundos. ¿Hasta que valor se puede « 


reducir la velocidad (en este intervalo de * “ a =5m/s” 


tiempo) si entre el bloque y la plataforma ,, z 
hay u, = 0,5? «+ El camión desacelera con a = 5 m/sí, 


_* tiene V= 60 km/h yen t=3s ten- 


e 


'.' 


drá por velocidad : 


2 V, = Uat 
A) 2 km/h B)3 km/h ©) 4 km/h z ias 
K L - o ao 
D) 6 km/h E) 8 km/h 2 5 
RESOLUCIÓN ES V = 3 m/s 
Según la condición del problema, el bloque + 
debe estar a punto de deslizar respecto de “, Yi 5m 3600s _ lkm 
la plataforma. ; FATOS 1h 1 000 m 
La fricción (f,) se opone a la tendencia E im 
del movimiento del bloque. .s = di sE 
Por dinámica : Y Class-D 
D.C.L. Bloque (Mov. desacelerado) > 
mg : 
+ PROBLEMA 72 (Sem. CEPRE UNI 20004) 
a > poaa E a a 
E = uN E Los bloques m} = 2 kg y m, = 4 kg se 


+ dejan en libertad en la posición mostrada, 
N * siendo el coeficiente de fricción en todas 


FÍSICA A 1D AAA DINÁMICA 


las superficies en contacto 


y "m," respectivamente. 


RESOLUCIÓN 


Analicemos si "m," esta en movimiento 


Si "m," está recostado en una superficie 
inclinada y sujeto a la fuerza de rozamiento 


estático. 


* m,gsen37” = 20x0,6 
* m, gcos 37° = 20x0,8 


A) 1,2 m/s? ; 2,4 m/s? 
B) 12 m/s? ; 1,2 m/s? 
ELA m/m 
D) 12 m/s? ; 3,6 m/s? 
E) 10,8 m/s? ; 2,4 m/s? 


4, = 06 y 


u, = 0,7. Hallar las aceleraciones de 


12 


16 


e 


2 
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e h 
lo elo eo es 


4 
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M e h 
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ts 
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e 
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he e 
de e e 
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ts 
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le te e h 
ele ojo o e 


Lo e 
qe «de 


$, 
e ote 


$s 
pa 


AE AE 
de o e e 


E A 
o de e le 


e 


$, 
«e 


Para estar en movimiento debe cum- 
plir : 
12 > £ 


f, =HuxN=07x16 


im, está en movimiento! 


Conclusión : 
AA 


Dada esta conclusión rehacemos los D.C.L. 
a los bloques moviéndose y actuando la 
fuerza de rozamiento cinético. 


D.C.L. "m," 


12 - 0,6 N; = m; a, 


12 -0,6 x16 = 2a 


[a = 132 m/s? | Rpta (I) 


80 mu E. TARAZONA T. 


CUZCANO 


2 
pa 


D.C.L. (m, ) 


E e e. e 
E E E y e 


+ A) (61+8 f) 


C) (8 7+65) 
3 E) (150 Í+200 f) 


RESOLUCIÓN 
= Aplicando la 2da Ley de Newton. 


> Y F=ma 
o > 


* En la figura : 


Eje ny 


24 - 0:6 N, +0,6 N, = 4a, 
w - Sy E z F YF. 2 30 TA 40 s N 
24 -0,6 (N, - N; ) = 4a, > ¡PE Al i J) 


24 -0,6 x32 = 4a, 


+ EE / 2: A 
e m 


Clave: B * 


a= (6 î+8 f) m/s? 


(Sem. CEPRE UNI 97-) 


Clave: A 


Un disco de masa 5 kg se desliza sobre *“ 
una superficie horizontal lisa bajo la acción 7 74 
de las fuerzas F, = 30N y F, = 40N. * Sobre un cuerpo de masa 2 kg actúa una 
+ fuerza E =B TN y la fuerza F, des- 


(Sem. CEPRE UNI 99-11) 


Encuentre la aceleración del disco. (en 
m/s?) ” conocida. Si ambas fuerzas al actuar so- 


FÍSICA as 3 1 A DINÁMICA 


bre la masa le producen un aceleración 
a=151-2j determinar la fuerza F, 
(en N). 


A) 4 -5f B) -5-4 
GS DUA) 
E) 12 -3 f ' 

RESOLUCIÓN 


Esbozando un gráfico : 


Y 


De la 2da Ley de Newton 


Fa = ma 
F,+F, =ma 
8 P+F, =2(15 1-2 5) 
E, =3 Í-4Í-81 
F, = (-51-4Í)N 
Clave: B 


e 
ea 
2 
«e 


2 
eS 


Z 
Y 
N 
Ñ 
X 
+ A) -3 -2 f Boi- 
e C) -3 +2 f D2 1-33 


e 


$, 

Dea 
$, 

57 


> EJ 3Í+2% 
* RESOLUCIÓN 


Por teoría de la 2da Ley de Newton 


* Pero : 


Fe = F +F, = (4,3)+(-10,1) 


FR = (-6,4)N 


* Luego : 


= (-3,2) 


al 


a=(-31+2j) m/s? 


Clave: C 


(Sem. CEPRE UNI 97-1) 


* Un bloque se mueve sobre una superficie 


Sobre un disco de 2 kg que se en- ¿lisa con V=3 T m/s y de pronto se le 
cuentra ra Lie e pes + aplica una fuerza FS (as jN Ss 
e > uerzas - al cabo de 10s de aplicaba la fuerza la 


P= 143 N uE AI % velocidad es 5 ím/s en el eje "X". 


Calcular la aceleración que experimenta el , 


disco (en m/s?). 


Cal- 


cule la masa del bloque y la velocidad 


* final que lleva en el eje "Y". 


Los 


aN, 
CUZCANQ ; OEG 3 2 AAA E. TARAZONA T. 


s 
«e 


Evaluando : 


$, 
«e 


AJ10kg:;5%j B) 20 kg; 2,5 jm/s 


$, 
«e 


se 


OS kg: = m/s D) 5 kg; 10 Í m/s 


E) 50 kg ; F m/s 


En el eje "Y" : De (Il) 


Se sto te oh 
e oo lo lo 


2 
k 


RESOLUCIÓN % FSE, 
De la condición del problema è z m (V, => 
(Esbocemos un gráfico) 2 Fy = ; 7 ; 
E =?? + ES 
o 
ns ==) ` 
R Ce] 
¿ Wo» 2 s 
o A luego: 
f> R x 5S E 
se S V; = j m/s Rpta (I) 
d Y 
n Clave: E 
x i A 77 (Sem. CEPRE UNI 97-11) 
os En un experimento con una masa de 
2 kg se observa que si se aplica una 
a s fuerza Ex se le imprime una aceleración 
Por teoría : de E 
= > % cuyas componentes son a, = 3 m/s”, 
Fp T U 3 2 ; ý 
ay, =4 m/s” y cuando se le aplica otra 
ei * fuerza F, se le imprime una ace- 
Fx = may (0) s leración con componentes ay = 1 m/s” 
E, A Ay E) + ay = 7 m/s?. Determinar la magnitud de 
$ de + la fuerza resultante F} +F, . 
Por cinemática : E Z 
+ A) 10 N B) 20 N CESEN 
De : + D) 8 N E) 6 N 
m % ÓN 
En el x= RESOLUCIO 
+ De la 2da Ley de Newton : 
— m SIE T. Da = 
da t ( ha v, ) ES Femna 
Reemplazando : E * Aplicando la fuerza F > 


10 isp o T) ES F; = m (Ax. 


Q| 


FISICA AAA 83 mu DINÁMICA 


E SID 


F = (6 1+8Í)N| 


* Aplicando la fuerza E E 


E 


F, = m (Ax, ay) 


Finalmente : 


Clave: A 


(Sem. CEPRE UNI 98-11) 


$, 
«e 


le te e e 
de de de de 


e 


DoS 


s 
«e 


$, 
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e 


e, 
e 


$, 
«e 


AE SITE LI DA 
qe qe o de de lo 


Cuando una fuerza F se aplica sobre una * 


masa de 2 kg 


le produce una aceleración + 


de 20 m/s?. ¿Cuál es la aceleración que ,, 
experimenta la masa si sobre ella actúan * 

E E ) < 
las fuerzas F, =2F, y F, = 4F; > 


m 


A)-(176-4+32 33 


Mm 


B) (88 16 DF 
sS 


C) (88 î-16 Í) m/s? 
D) (32 Í- 176 f) m/s? 


E) (176 1-32 f) m/s? 
RESOLUCIÓN 


- Según la condición del problema : 


F.=ma E> F=2x20 

F = 40N 
Luego E, = 2 F 80N 
F, = 4F = 160 N 


Descomponemos F, y F, en los ejes "X" e 
Jae 


é 


377 


tea 
 SOseñ87" 160sen53° p> 48+128 


X 
96 


F= (1781-3270 


160cos53" 


La fuerza resultante es : 


De : 
176-1327 


Clave: € 


CUZCANQ IAEA Sl AAA E. TARAZONA T. 


(Sem. CEPRE UNI 2000.) 


$% 
| 
| 
x 


Q 
Ii 


te 
+ 


3| 
3 


Cuando sobre un bloque de 10 kg que 
se encuentra sobre una mesa horizontal 
actúan las fuerzas E =(-20 Í-30 D N, 
F ,=(-40 N, FR=(15 50N y 


F, la aceleración resulta ser de 4 m/s? 


te 
«e 


ts 
$e 


No) 
al 
| 
N 
o 
= 
e 
l 
N 
al 
l 
[ex] 
GA 
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$ 
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Lo 
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e 
$e 


| 
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pS] 
(e) 
| 
00 
© 
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e 
a 
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E E 
o 
| 
00 


en dirección del eje +X . 


D 


al 
Il 
ro 
N 
mo) 
| 
00 
> 
x 
3 
PS 
0 
N 


Determine la aceleración si sobre el 


ts 
«e 


bloque actuase las fuerzas F y 
F; = (-25 1-60 f)N. 


2 
«e 


Clave: D 


te 
«e 


de de 


A) (6 1-85) m/s? B) (8 1-6 )) m/s? (Sem. CEPRE UNI 2000-11) 


o 
e de 


A 
k 


Una cubeta de 8 kg se suspende por 
medio de 2 cuerdas tal como se 
muestra. Si la cubeta se empieza a 
lenar con agua con una rapidez de 


e 


C) 7-78? — D)(7i=8J) ms? 


A 
k 


$, 
pa 


e 


E) (-7 -8 f) ms? 
RESOLUCIÓN 


le te t 
de de ls 


2 
«e 


100 cm*/s, determine el instante (en 
s) en que se rompe una de las cuerdas y 


e 
pa 


Según la condición del problema : 


s 
«e 


A 
«e 


la aceleración (en m/s?) con la cual empieza 
a moverse el punto P. La máxima 
tensión que puede soportar la cuerda 
les 60 N y la cuerda 2 es 90 N. 


$, 
«e 


- La resultante de F,+F,+F,+F, tie- 


$ 
57 


ne dirección del eje "X" (Vector 
Unitario i) 


e e 
e «qe ele 


ee 
DoS 


e 
«e 


(m =10kg y a =4m/s?) 


e 
«e 


e 


Luego : x 
F, = (-20,-30) > 
F, = (-40,0) F +F,+F,=(-45,20) 3 
Pe > 


te ehs 
«e de 


s 
«e 


E +EER EE E Pa ima 


e 
de «e 


s 
e 


(-45,20)+F, = 10x4 i A) 105; (48 Í-36/7N 
B) 2 s ; (48 1-3.6j) N 


C) 20s ; (48 î-36 f) N 


he t 
ee e 


te 
$e 


(-45,20)+F, = (40,0) 


F, = (95,-20)| 


o 


e 
«e 


e 
«e 


hs 
pa 


D) 10s ; (48 î-36 f) N 
E) 20s ; (4,8 1-36 f) N 


s 
«e 


s 
«e 


- Si sobre el bloque actúa F, y F, 


$, 
e e 


s 
kd 


produce una aceleración : 


FÍSICA Es G PAE DINÁMICA 


e et 
«e le 


RESOLUCIÓN 


Hacemos D.C.L a la cubeta (sin agua) 


Significa que sólo debemos agregar 2kg 
agua a la cubeta y la cuerda está a 
punto de romperse. 


Lo ate te 
qe ee «le 


A 
pa 


* m=8kg ; g= 10 m/s? 


$, 
«e 


Si se llena con rapidez : 100 de ; para 
s 


2 
«e 


e 
«e 


llenar 2kg<>2000 cm*, demorará : 


Cuando la cuerda (I) se rompe : Del D.C.L. 


2 
o ee 


t 
ko 


be he t 
q e le 


e 


s 
e 


Le e te 
qe de de 


o 
«e 


2 
o ote 


En equilibrio : > N 


ts 


Qi s 
De los [ys notables % 
D- BN 
T + 
T, = 64N è Descomponiendo las fuerzas en los ejes 
80 z uyar e uyni 
Según la condición del problema : E Y $ 
AAA AAA RED ARTS EIA ARRIETA E AA ATRAE EADE x 


a sa s 3°=64 
La máxima tensión en las cuerdas es : Srii 


T, =60N y T; = 90N 
En el ò de fuerzas, analizamos la condición * a 
crítica para T}. 


100 
T,=60 


Fo=(481-3bj) 


T => T, =80N $ La aceleración será : 


w se 
Luego : la masa de la cubeta mas agua s 
sería : > Rpta (11) 
W 100 
Mi SO 
g 10 er 3a Clave: E 


+ 
ee ee ¿9 es 9,9 


Consiste en el estudio y análisis de la Segunda Ley de Newton cuando el cuerpo o 
sistema describe un movimiento circunferencial. 


SUGERENCIAS PARA LA RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS DE DINÁMICA CIRCUNFERENCIAL 


Para resolver los problemas aplicando esta ley se sugiere seguir el siguiente pro- 
cedimiento similar a lo mencionado en Dinámica Lineal : 


1. Entender el problema relacionando datos e incógnitas. 


2. Hacer D.C.L. al cuerpo a analizar. 
3. Ubicar la dirección radial y perpendicular(es) a ella. 


4. Descomponer las fuerzas en la dirección radial y perpendicular(es) a ella. 


* En la dirección radial aplicar : 


Donde : 


** En la(s) dirección(es) perpendicular(es) aplicar : 


- Si es la dirección tangencial : 


5) El análisis se hará desde un sistema de referencia inercial (S.R.1.). 
Un S.R.I. aceptable es la tierra. 


19) Para la solución de problemas no necesariamente se deben seguir 
los pasos indicados, pues algunas pueden prescindirse. En su defecto 
use otros métodos que conduzcan a una solución satisfactoria. 


bb Recuerde que en todo movimiento con trayectoria curva. 


Modifica el módulo de V. 


Modifica la dirección de V. 


La aceleración centrípeta siempre existe en el movimiento circuferencial. 


& La aceleración centrípeta está siempre dirigido hacia el centro de 
rotación. 


En el M.C.U; el módulo de su velocidad no cambia, entonces 


[Exam. UNI 2000-11] 
0,5 kg 


L 


Una masa puntual de 


gira sin 
fricción sobre una superficie horizontal, des- 
cribiendo un círculo de radio 0,8m con un 
período de 0,4 s. La fuerza que lo mantiene 
girando en N, es : 


A) 2 n? B) 4 n? C)6 n? 
D) 8 n? ; E) 10 n? 
RESOLUCIÓN 


Resolveremos este problema paso a paso 
según la técnica enseñada. 


1. Esbocemos un gráfico del movimiento + 


realizado por la masa puntual. 


PI 
horizontal 


* m=05 kg 
tR 08m 
* Período = 0,4s 


* Nos piden 
cuerda (T). 


2. D.C.L. a la masa puntual 
(Visto de Perfil) 


calcular la tensión en la * 


APLICACIÓN 


3. La dirección radial es OA y la per- 
23 pendicular es la vertical. 

+ 4. Las fuerzas según el D.C.L. ya no ne- 
> cesitan descomponerse. 

E E acp 

de 

e : Oe------- 


* En la vertical 
a. - 5 EEE gi 


te 
e oti 


> XF, 


= mg 


En la Dirección Radial 


20 


be h 
«e y 


o ele 


2 
k 


Se 


DoS 


d 


s, 
2 
| 


M 
Sag, 
2 

j] 

3 

al 


e 


ts 
«e 


2 = T=m0*R 
+ Cálculo de "œ" : 
AAA AOS 


+ Recordando Movimiento Circunferencial 
- Uniforme. 


ys 6 21 2T 
7 da - E 

t período 0,4 
> 2 T E 
+ 0 dS 
> da E, 


Reemplazando los datos en (I) : 


t, 
«e 


e. 
o e e 


ES 05> 


$, 
des 


e 
Da 


Resolviendo 


o 
e 


m 
ll 
paa 
o 
a 
N 


e el 


FÍSICA a QO AAA DINAMICA 


¡Atención! 


Resolvamos este mismo problema razo- 
nando, no necesariamente según la técnica 
señalada. 


2° Método 
La masa describe una circunferencia, 


debido a una fuerza. Esta fuerza será 
la centrípeta. 


"La fuerza centrípeta modifica la dirección 
de la velocidad". 


Luego : 


Ea = mx0*/R 


Cálculo de "w" 


La partícula realiza un M.C.U. donde : 


a 2 z Rad 
ES 
Reemplazando los datos : 
2 
21 
ES = ossa] x 0,8 
=> 2 
Fp = 107 


Clave: E 


[Sem. CEPRE UNI 98-11) 


En la posición mostrada del péndulo os- 
cilante, la magnitud de la tensión en la 
cuerda es igual a 5 veces la magnitud del 
peso oscilante. Halle el cociente entre las 
magnitudes de las fuerzas centrípeta y tangen- 
cial actuantes sobre "m". 
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A) 


D) 1/7 
E) 0,18 
RESOLUCIÓN 


1. Nos piden la "F" y Aa 
Siguiendo las sugerencias dadas. 


. D.C.L. a la esferita. 


5 


PES A A 


Para nuestro caso ubicamos las direc- 


ciones radial y tangencial. 
Dato : T = 5mg 


Descomponiendo las fuerzas en las di- 
recciones indicadas. 


e 


Dirección Radial 


F 


cp 


CUZCANG a 90 ma E. TARAZONA T. 


Peo sE T- mg cos 37° 
ES 

21 
E Ta mg | 


Dirección Tangencial 
pd A 


= 5 mg - mg x 4/5 


>F Fr Maz 
Pero : Es = mg sen 37° 
—> X Fi = Š mg 
Dividiendo : 
Es 5 (21/5) mg 
Ey (3/5 ) mg 


Clave: C 


En el péndulo cónico de la figura; 
9=377 y R=0,3m. Hallar la velo- 
cidad angular del movimiento de "m". 


A) 3 rad/s 
D) 8 rad/s 


B) 4 rad/s 
E) 10 rad/s 


(Sem. CEPRE UNI 96-) 


+ RESOLUCIÓN 
«e 12; te d 


+ 1. Notamos : la masa "m" realiza un M.C.U. 
y analizaremos a ella para calcular "œ" 


e. 


E 


` 


Sa ate 
«e e 


. 2. D.C.L. masa "m" 


A 
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$, 
e ee 


2 
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a, 
«e 


ts 
«e 


e 
a 
$s 
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Lo t 
«e «e 


+ 3. La dirección radial es OA la otra 
s dirección será la vertical. 

+ 4. Descomponiendo la tensión "T". 

Le ¡A 5 

s a 

2 Pa 

pA O > 

v AN 

se ber E 

% En la Vertical 

$ Hay equilibrio 

2 ER 

te A ERE 

Ss => Tcos8 = mg (1) 
eS En la Dirección Radial 

E o 

r 

> > Tsen8 = mOóxR (1D) 


FÍSICA 
ID + (I): 
senð® @’R w? x 0,3 
= Pl E E E A 
cos 6 g s 10 
CES œ? x 0,3 
O 
? 


2 Método 


Hacemos D.C.L. bolita : 


La bolita realiza un M.C.U. 


Las 2 fuerzas : "T" y "mg" tienen una 
resultante que será la fuerza centrípeta 
(F p ). 

œ apunta hacia el centro de la cir- 
cunferencia. 


En el E sombreado : 


91 Ea DINÁMICA 


2% 
«e 


2 
e 


wm?x0,3 
10 


s 
ze 


3 
4 


Me g a 
3 


p3 
«e 


Este problema también se puede resolver 
por un 3er método; aplicando el criterio 
de D'alambert. Este criterio lo veremos 
más adelante. 


2 
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e 
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qe elo ezo 
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ee 


Clave: C 
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(Sem. CEPRE UNI 2000-11) 


2 
«e 


figura 


+ La muestra una esferita de 1 kg 
* de masa atada a un hilo de 2m de 
+ longitud que está girando en un plano 


te 
«e 


horizontal con una rapidez angular cons- 
tante. Señale la veracidad (V) o falsedad 
(F) de las siguientes proposiciones. 


Le e 
e de e 


e 
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s 
ea 


(g = 9,8 m/s?) 


o. t 
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qe de e le 


s 
Da 
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«e 


s 
e e 


e 
DOS 


de 


la esferita es 


e 


I) La rapidez angular 


2,475 rad/s. 


+ II) La tensión en la cuerda es 12,25 N 


t 
ho 


t 
Des 


p 
«e 


> II) La esferita se encuentra en equilibrio. 
* A) FFF B) FVF C) VVV 
E) VVF 


* D) VFV 
* RESOLUCIÓN 


1. Calcularemos 
Z y la rapidez angular "œ". 


la tensión en la cuerda 


CUZCANS 
ORORO 


D.C.L. a la esferita 


* Descomponemos la tensión "T" en la 


dirección radial y vertical. 


N 
2 


a e le 


'Acp; LSe 


En la Vertical 


En equilibrio : 
rea 
=> Teost- =M 


AOS 


TES 


Dirección Radial 
o 


[E Fa + ma 


= T sen 37° = mu*xR 


Pero observando : 


Q 


R= sener 
g 


R 


Luego : 
T sen 37° = m œ° x L sen 37° 


92 m F TARAZONA T. 


“ Reemplazando valores : 


hy h 
de e 


ts 
$e 
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e 
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r. 


ts 
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Ae 
«e 


A 
w le 


A 
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o e e 
e le eje eje 


2% 
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ES 
«e 


to te te 
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E 
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o t 
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s, 
«e 


1225= 1x0%x2 


También : 


Si la esfera realiza un movimiento circular 
hay aceleración centrípeta por tanto no 


está en equilibrio. 


Finalmente : 


Las proposiciones dadas serán : 


[VvE | 


Clave: E 


ROBLEMA 85 (Sem. CEPRE UNI 2000.11) 


Las estaciones espaciales del futuro podrán 
diseñarse con movimiento giratorio para 
simular una 
distancia desde el eje de rotación de la 
estación al 
de 100 m. 
de rotación que se necesita para simular 
una gravedad igual a la mitad de la terrestre 
(g=10 m/s? ). 


gravedad artificial. Si la 


externo habitado es 
la velocidad angular 


anillo 
Hallar 


5/2 rad/s B) 15/5 rad/s 
C) 10 rad/s D) 45/10 rad/s 
E) 5 rad/s 


FÍSICA 


RESOLUCIÓN 


Hacemos el D.C.L. al anillo 


Además : 


La fuerza centrípeta que provoca rotación 
es "E" 


De Fap= mia?’ xR 
Luego 
mg = mo@?R 
10 


Clave: D 


[Sem. CEPRE UNI 96-i) 


picada a una 


Un avión se lanza en 
velocidad de 270 km/h. En 
bajo, cuando empieza a elevarse 


el punto 


mas 


93 MAA DINÁMICA 
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Se 
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L de 


Le Le 


pa 
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«e 
pS 
ES 
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s 
Do 
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` 


h t 
o y e 


h e e 
«e e 
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k 


$ 
Da 


o 
«e 
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DOS 


e 
ea 


o 


p3 
e 


o 


Lo o e 
ele e ee 


ts 
Gea 


e 
Da 


Se eto ste oh 
q de de de 


o t 
e de 


el piloto registra en sus sensores que su 


Calcule el 


peso es 6 veces lo normal. 
curvatura 


radio de de la trayectoria 
del avión en ese instante. 
A) 75 m B) 150 m C) 1125 m 
D) 1125 m E) 1250 m 
RESOLUCIÓN 
Para entender mejor el problema, su- 
ponemos que el piloto sentado en su 
asiento registra que la reacción en el 
instante indicado es 6 veces su peso. 
D.C.L. de la persona 
Dato : 
y rp” 
h s 
En el instante mostrado : 
6 E mv? 
= mg-mg = =p 
mv? 
5mg = R 
R- (B). 
sio 
R = 112,5 m 
Clave: C 


Editorial 
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_PROBLEMA 87 
Un cuerpo de 1 000 kg se mueve en 
una pista circular de 5,0 m de radio 
en un plano vertical con una rapidez de 
10 m/s. Determine la reacción (en N) de 


(Sem. CEPRE UNI 99-11) * Determine la fuerza centrípeta en el ins- 


ts 
Da 


e 


tante que muestra la figura, en el cual 
la tensión en la cuerda es de 10 N. 


lo e e t 
e ojo elo ole ol 


p 
e 


s 
to e 


p3 
kà 


la pista sobre el cuerpo en el punto mas 
alto de su trayectoria. 


$, 
Da 


A'i 
e de 


A) 30 000 B) 800 C) 5 000 > ` y 

D) 10 000 E) 20 000 è 3 + 
RESOLUCIÓN + o 

Graficando la pista circular de perfil, + A) 10 N B) 12 N C) 13 N 
hacemos el D.C.L. al cuerpo en el punto ¿.¿D) 14 N E 6N 

e È RESOLUCIÓN 


“ Del D.C.L. del bloque de 0,5 kg 


ns ESES S S -— Dirección 
es O E radia 
A K 


De : 


ES * — Descomponemos "mg" 
Luego 
AREAS 


Por teoría : 


mi 
| 


= 2 E 


> T + mg cos 37? 


de e h 
e e de 


De los datos : 


F _ = 10+0,5x10x4/5 


cp 


Clave: D 


lo e et 
e de ele 


e 


(Sem. CEPRE UNI 97-11) 


e 
«e 


$, 
«e 


F,, = 14N 


e 


Un cuerpo de 0,5 kg atado a una cuerda « 
de longitud 1 m gira en un plano 
vertical. 


te 
s 


Clave: D 


Le t 
e eje 
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(Sem. CEPRE UNI 2000-11) 


Un 
está fijo en el punto O y al otro extremo 
está atada una esfera de masa "m" la cual 
se suelta cuando la cuerda está horizontal. 


extremo de una cuerda de 1,6 m 


Hallar la aceleración tangencial del cuerpo 
len m/s?) y su velocidad (en m/s), cuando 
la cuerda forma 60° con la vertical, 
biendo además que en dicha posición la 


tensión de la cuerda es : T = (3/2) mg. 


sa- 


A 


)5/3 ; 16 
1043 ; 4 


B 
€ 
D 
E 


RESOLUCIÓN 


Hacemos D.C.L. a la esfera 


Descomponiendo "mg" 


En dirección tangencial 


3 


Ds ar 


% o |a, = 5V3 m/s? | Rpta (1) 


Cálculo de la Velocidad (V) 


È Food assig acp 


S De : 


eS = T-mgcos60 = mV”/R 


“ Del dato : 


D 


% 3 

2 T.=-m 

a a 

+ Luego 

a 3 > mv? 
y a E 

2 OR 
> ves gR 

se V? = 10x 1,6 


e 
DoS 


e 


ko 


s 
Da 


Rpta (1) 


Clave: A 


PART E $, 
qe e le «e 


> 


$s 


DoS 


e 


E 


Sem. CEPRE UNI 2000-1) 
Un pequeño auto cuya masa es de 


+ 500 kg recorre un puente semicircular. Cal- 
* cúlese la rapidez del auto en el instante 
mostrado, si en ese punto la reacción 
normal del puente sobre el auto es 30 % 
menor que su peso. 


e 


C) 5V2 m/s 


e 


Da 


o 


e e 


a 


D) 6 m/s 


pa 


ES 


e 
«e 


«e de 


+ E) 510 m/s 


$ 
pa 
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e 


te 
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RESOLUCIÓN 


Hacemos D.C.L. al automóvil 


ne 


k 


2 
pS 


e 


k 


s, 
e 


2 
«e 


e 


2 
e 


e 


h, 
e 


e 


k 


ne 


he 


e 
«e 


e 


e 
K 


h 
«e 


y 
«e 


2 A) 10 B) 20 C) 40 
¿+ D) 4410 E) 2 V10 
% RESOLUCIÓN 


$ 


te 
«e 


Dato : “Para que el automóvil logre pasar la 


parte más alta, significa que debe hacerlo 
sólo por la inercia que lleva en su movi- 
miento; actuando para ello solamente la 
fuerza de gravedad. 


2 
«e 


Se 


Bos 


e 


N : Es 30% menor que su peso. 
N = 70% mg 


ts 


k 


Sy ehe 
S e 


$s 
ea 


En la Dirección Radial. 


A iA 
de e 


| 
es 


Do caf 
«e le 


ne 


he 
SS 


y 
3 
“a 
Q 
2 
w 
==] 
i 
zZ 
'i 
3 
< 
N 
X 
po] 


de 


EN 
O 
N 
(99) 
=] 
o 
| 
H 
JJ 
ala 
SN 
IES 
N 


w de 


EMS) v? = 
0 A de 
o 19 50 s 
a En el punto más alto 
«e X Era = m ap 
Clave: C * 
(Sem. CEPRE UNI 99.1) Ë > ma- R 
Un carrito de 500 kg pasa por un + VE = gxR 
puente de forma circular de 40 m de Ë 2 
: E «e Ve = 10x 40 
radio. Que tiene una abertura en la .. 
parte mas alta. Calcular la rapidez (en * v= 20” 
m/s) que debe tener el carrito para y s 


$, 
se ete 


que logre pasar pr el puente sin - Clave: B 
verse afectado en lo mínimo por la abertura. , 


«e 


FÍSICA as 9) a DINÁMICA 


ES 
Da 
2 


(Sem. CEPRE UNI 95-11) 


e 
lo ls 


s 
ko 


ata a un extremo de 


Una: esferita 
una cuerda inextensible de 2 m de longitud 
y se mueve describiendo una circunferencia 
en un plano horizontal, como se muestra 


se 


2 
«e 


te 
a 


e 


e 


DS 


ts 
pa 


e 
«e 


en la figura. Si la velocidad angular de 


e 


la esferita es V10 Rad/s, el radio "R" % 
de la trayectoria circular (en m) es : «+ 


e 


e 


g= 10 m/s?. 


e 
e 


t 
pa 


ze 


k 


7 
< 


s 
5 


Lo te 
E i 


2 
«e 


e 


s 
ea 


e 


e 
e. 


o, 
5 


t 
«e 


s 
«e 


e 


ños 


2 
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o 


Da 


` 


ts 
s 


e% 
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RESOLUCIÓN + 


e 


a 


$ 


Da 


s 


e 


5 


e o, 


Hacemos D.C.L. a la esferita e 


E 


s 
«e 


s 
“ 


Descomponemos fuerzas en dirección ra- 
dial y perpendiculares a ella. 


2 
< 


se 
e 


G 


e 
DOS 


Le eh 
le ee e 


e 
e 


s 
«e 


te e 
«e e 


he te 
q de qe 


$, 
Da 


e de 


e 


hos 


En la vertical 


Tcos 8 = mg | =) s 


(No hay desplazamiento) 


e 


2 
ko 


P. 
«e 


e 
«e 


e, 
«e 


A, 
s 


5 


«e 


e 


e 


py 
a 


* En la Dirección Radial 


Dalay ss ma 


cp 
> Tsn8=mou*R 


En el gráfico original observamos : 


R = lIsen 0 


d 


eS 
e 


Luego : 
Tsen 6 = mw? -Isen 0 
T=m0?! (I1) 
(1) + (I) 
cos 9 = 2 
0-1 
cos O = w = Z 
e E 22 
8 = 60? 
Finalmente : 
R = Isen 60° =2x1V3/2 
R = 1,73 
Clave: A 


(Sem. CEPRE UNI 2000-11) 


Una esfera se sostiene en la posición A 
como se muestra en la figura. Se corta el 
hilo horizontal y la esfera comienza a oscilar. 
B es el punto mas a la derecha que alcanza 


CUZCANQ AAA 98 rs E. TARAZONA T. 


la esfera. ¿Cuál es la razón (T¿/T, ) de Cálculo de la tensión en "B" 


Lo te 
«e «e 


e 


e, 
e 


la tensión del hilo de soporte en la posición 
B a su valor en la posición A antes 
de cortarse el hilo horizontal? 


- Si en "B "se detiene, entonces no 
hay velocidad (v = 0) ; por lo tan- 
toa =0. 


cp 


e 
«e 


2 
«e 


e 


o 
e 


2 
< 


e 


> 


Diremos entonces en la dirección radial 


23 


B:B se esta en equilibrio. 
: $ F, 
(3 : on «e Te 
aA > / 
A) tg B B) sen B C) cos B 2 e A D 
$ «e e Se : te 
D) sen? p E) cos? $ : FON aA 
: x £ ` Yri ` 
RESOLUCION ” + g 


5 


e 


e 


'. 


Calculo de Tensión en "A! 


e 
e 


En el eje "Y" (radial) 


SL = mg cos ĝ 2) 


=: 


e 
e e 


e 


(Antes de cortarse el hilo) 


e 


h, 
e 


D.C.L. a la esferita : 


o 
«e 


s 
«e 


te 
s 


2 
Se 


te 
«e 


e 


T 


2B 
Ta 


ts 


e 


e 


= cos” $ 


s 


k 


e 


` 


Clave: E 
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(Sem. CEPRE UNI 98-l) 


e 


3 


te 


k 


En equilibrio : 


pn 


Las fuerzas forman un polígono cerrado. 


ts 
e 


o qe 


Determine las fuerzas tangencial y centrípeta 
actuantes sobre una masa de 1 kg la 
cual se mueve como un péndulo cónico de 
abertura 120”. 


e 


te 
a 


t 
«e 


e 


DoS 


Lo ts 
e e 


e 


e ai 
qe de e 


e 


e 
DoS 


e 
7 


2 
Da 


od 


T è 
Luego : = ep 4 
mg s 


e 
«e 


an 

li 

3 
[de] 

7 

Q 

O 
W 
Te 
rs 


DINÁMICA 


FÍSICA A 9 9 


3 Cálculo de la fuerza centrípeta 


A) F, =UN B'E- -0V3 N: 
Fæ = 10 V3 N Es = J0ON3 N * = - z 
CP CP Al > > = Rad = Mm ap Ss ES 
C) F- =5Y3N D) F. =5V3N * E 
T T > Es = T sen 60° 
Fop = 10 V3 N For 913 N=? 
* Reemplazando : 
z > 3 
E) F =0N $ F, = T(2m9)x- 
Fop = 5V3 N ; z 
RESOLUCIÓN E 
E =D EROS 2 


- Si la abertura (120°) se conserva > 
supondremos que el móvil de masa * 
y sF [= N 
"m" realiza un M.C.U. % tds sé a 
- EnelMCU.; a, =0 A Clave: A 


Luego : Rpta (1) 


Hacemos D.C.L. a la masa 


Sem. CEPRE UNI 2000-1) 


* Una cuerda unida a una bola se 
> hace pasar por un tubo y sujetándola 
+ hacia abajo se hace girar la bola en una 
* circunferencia en el plano horizontal. De- 


% terminar la frecuencia angular œ con que 
x se debe hacer girar, de tal modo que el 
+ ángulo entre la cuerda y el plano horizontal 
. sea 6 = 37” y el radio de la circunferencia 
+ R=(2/15)m 


En la vertical (hay equilibrio) 


=> Tcos 60° = mg % F 
1 3 A) 5 rad/s B) 10 rad/s 
Tx = mg 2 
2 + C) 15 rad/s D) 20 rad/s 


T = 2mg ss E) 25 rad/s 


CUZCANQ A 100 arre E TARAZONA T. 


$, 
57 


RESOLUCIÓN 
D.C.L. a la bola 


por el orificio sin fricción, se atan dos masas 
pequeñas m,=1 kg y m,= 2,5 kg. 


s, 
e 


ty ta 
e e 


$, 
«e 


¿Con que rapidez angular (en rad/s) se 
debe hacer girar a m, en una circunferencia 


Lo te S 
e de de 


de 1m de radio para que m, permanezca 


e 
+. «e 


en reposo? 


te 
DoS 


e 


DOS 


ts 
% 


2 
de 


2 
e 


ts 
«e 


` 


ES 


En la vertical (equilibrio) 2 Aj 1 B) 2 0) 3 
os 
> Tendema) (03 suecia 
A > ¿+ Según la condición del problema "m," está 
Dirección Radial i : 
* en reposo. 
> Haciendo D.C.L. "m," 
> Tcos37?=muw*R a (+ T 
(I) + (II) A 
g z 
ugs * 
E 0*-R 2 
5 mag 
S EE ES e En equilibrio :  T=mzg|  .. (I 
wy? $ 2s 
osie ș También : "m," gira en la superficie circular 
e * lisa con M.C.U. (0 = cte ) 
* DCL "m,” y visto de perfil 
Clave: B : 


$, 
$e 
$ 

«e 


(Sem. CEPRE UNI 99-11) * 


En el centro de una mesa horizontal lisa se + 
práctica un orificio muy pequeño por el cual 
se hace pasar una cuerda ideal. En los 
extremos de esta cuerda, que puede deslizar 


P 
eo oo 


t 
«e 


A 
«e 


FÍSICA mu 1 O] DINÁMICA 
Dirección Radial 7 E 
«e 0 mg 
= ES «e ==> 
z Fra = Mi ay ES : z 
a ' 2 STA 
e ODO 
> TERM Rp .. M + E 
(M = (M : z = R, 


e 


e 
«e 


2 
m, g = m,O*R 


2 
«e 


En la dirección radial. 


| : 
; + <= Leno eel) E 


Clave: E + 
=== + Hacemos D.C.L. al otro bloque 


e. 
«e 


25x10 = 1x@?x1 


Oe ete e e 
se e 


(Sem. CEPRE UNI 200041) * 


Se tienen 2 bloques de igual masa ama- 
rrados a cuerdas de igual longitud, como 
se muestra en la figura. Si el sistema de 
bloques gira alrededor del punto "O" “ 
con velocidad angular constante sobre « 
el plano horizontal liso, calcule el cociente 
T, + T, entre las tensiones T, y T, de las 


cuerdas. is 
: > T, -T, =mw* +] (1) 
% Dividiendo (I) + (II) 
a Tz mu? (21) 
s Ti E T, E m w? l 
A) 0,5 B) 1,5 $ T 
C) 2,5 D) 3,5 s Too 
E) 45 > Resolviendo : 
RESOLUCIÓN + 


HI 


Hacemos D.C.L. al bloque "m" mas 
alejado y observando de perfil. 


2 
«e 


Lo e 
qe «e 


Clave: B 


CUZCANQ Ae | 02 ra E. TARAZONA T. 


Un pequeño objeto se encuentra a 


r=2m del centro del disco de 4m de 
radio que gira con œ = 0,5 rad/s. Si el 
objeto está a punto de deslizar, halle el 
coeficiente de fricción estático entre el objeto 
y el disco. 


=> 


A) 0,03 B) 0,04 C) 0,05 
D) 0,06 E) 0,07 
RESOLUCIÓN 


Si el objeto está a punto de deslizar, 
la fuerza de rozamiento es el estático 
máximo. 


(Vista de perfil) 


En la vertical 


N = mg 


En la dirección radial 
o 


=> uN = m m?-r 
Reemplazando (I) : 


UH xmg = muo*r 


(Sem. CEPRE UNI 2000.) *, 


Clave: C 


(Sem. CEPRE UNI 98-1) 


Una persona ingresa en un cilindro hueco 
de radio R, y se para apoyándose en la 
pared. El cilindro aumenta gradualmente 
su velocidad desde el reposo hasta un. 
cierto valor V y en ese preciso momento 
se abre el piso, pero la persona permanece 
"pegada" a la pared. Encontrar el coe- 
ficiente de rozamiento necesario para que 
la persona no caiga. 


$ A) V2/2gR B) V?/gR 
K C) gR/V? D) 2 gR/V? 
+ E) gR/2V? 

* RESOLUCIÓN 


s 
«e 


Si hacemos el D.C.L. a la persona, en el 
instante en que el piso se despega de el, 


> entonces la fuerza que evita que resbale 


sería la fuerza de rozamiento estático máximo. 


* La velocidad lineal en este instante es "V". 


FÍSICA a 10 3 DINÁMICA 
D.C.L. Persona z ** Visto de perfil es : 
Vertical : > 
a % mg 
DE 0 (equilibrado)  * a. 
> $ 
ek Lo. = ERN 
% A 
: R 
eS N 


te 
pa 


e 


La velocidad máxima del móvil se dará 
cuando esté a punto de salirse de la 
carretera, en ese instante la fuerza 


2 
des 


to shs 
q «e 


e 


a + 
+ de rozamiento que actúa es la estática 
ES máxima. 
+ Del DCE: 

Clave: C + * Vertical : 


o, 
ó 


e 
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wal 
1 
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Da 
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[i (Sem. CEPRE UNI 95-lI) 


s 
e ege 


N = mg ~ (D 


de 


Cuál es la velocidad máxima (en m/s) a 
la cual un móvil puede recorrer una carre- 
tera circular de radio de curvatura 5m, sin 


ts 
e de 


te 
k 


* Dirección Radial 


ts 
«e 


resbalar hacia el exterior, u, = 0,5 


R 
ee ze e e 


2 
g= 10 m/s“. s Am uN = may 
A) 1 B) 2 C) 3 4 De M 
D) 4 : E) 5 7 mv? 
RESOLUCIÓN s SrL E 


7 
e «e 


* El móvil visto de Planta es : 


$, 
> 


S 

| 
E] 
“a 
z| 


te 
D 


h t 
e «e 


eS Veza == 0,5: 10x5 
> Vo, = 5 m/s 


s 
s 


Clave: E 


CW 
e e 
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- (Sem. CEPRE UNI 97-11) 


$, 
«e 


o, 
Da 


Un botón se encuentra en la orilla de una 
tornamesa de 15 cm de radio que gira a 
45 RPM. ¿Cuál es el mínimo coeficiente 


rA 
Le «qe 


e 


2 
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ROBLEMA 1C 2 (Sem. CEPRE UNI 96-11) 


PSAS ARAOS TORESORNESS 


de fricción necesario para que el botón 
permanezca en la misma posición. 


o, 
ha 


A 


Sebi un riel en forma de semicircunferencia 


e 
e 


e 
«e 


A) 0,23 B) 0,33 C) 0,43 + que se encuentra en un plano vertical, puede 
D) 0,53 E) 0,66 E deslizarse una partícula de masa m. ¿Hasta 
RESOLUCIÓN 4 que altura h, subirá la masa cuando 
* el riel gire con una rapidez angular de 
Graficando : o B rad/s? 
O0=45rRPM= 3n rad a. 


Lo hs 
qe de es 


2 
e «de 


o e 


s 
qe e 


ts 
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s 
«e 


Torna mesa 


te 
«e 


e 
«e 


e 


a “A 16 m oa OI 
a 7 a, pe: 
ae a DD o 

A p * RESOLUCIÓN 


2 
e 


cuando la fuerza de rozamiento "f' es 
la estática máxima. 


So ehs 
s «e 


Hacemos D.C.L. a la partícula 


e 


2 
BOS 


Del D.C.L. botón 


A. a 
OS 


ee de 
o) 
ON 


* Vertical 


So ot 
e 


M 
l 
1 
al 


t 
e q qe 


Y] 
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© 


bo t 
s t 


2 
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* Dirección Radial 


> u4N=mo0*R 10 


$, 
D 


e t 
Le de 


e 
«e 


o 
Ka 


e 
«e 


(1) (1) 2 * Descomponiendo "N". 
uxmg =m o- R + * La esferita gira teniendo como centro: 
> 
z z 
2 z= pel trí 
u x10 = Da (0,15) e e la geometría 
l > o 
“ R 
. R-h 
Clave: B ., H N 


FÍSICA a 10) rea DINÁMICA 


5 
«e 


angular. ¿A que altura vertical sobre el 
vértice del cono se desliza el bloque? 


En la vertical : 


s 
«e 


2 
e 


$, 
$e 


PF, = 0 (equilibrio) 


ts 
«e e 


e 


$ 
DOS 


e 


N sen O = mg E) 


s 
k 


s 
ea 


En la dirección radial : 


a, 
«e 


s 
ea 


A 
«e 


XT =ma 


Q 
i 

e e 

ge «e 


N 
ES 


N cos O 


Il 
3 
e 


e 
N 


Pero : r=HBRcos0 


le e h 
qe de e 


Ó 


te 
pa 


N cos 0 = m œ? R cos 9 


o. e 
«e e 


A) 0,6 m B) 12 m CF2.4-m 
D) 0,4 V3 m E) 0,04 m 
RESOLUCIÓN 


+ Hacemos D.C.L. a la esferita 
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Do 


zZ 
[i 
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e 
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De 
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kó 


(1) + (I): 


sen O 


ta 
m 
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Ii 


N 
I 
Il 
al 
N 
x 
N 


sen O 


En el A sombreado : % 


REN + 


1 
sen 0 = 5 R : 


Clave: A . * Descomponemos "N". 


e 


E “+ * "O" : será el centro de rotación. 
PROBLEMA 103 (Sem. CEPRE UNI 97-1) + 

e E TEE + * OA : Radio de giro "R". 
Una esfera pequeña de masa "m" se y 3 
desliza en una trayectoria circular en el% Del gráfico : 
interior de una superficie cónica y la generatriz * R 
del cono forma un ángulo de 30” con la + 
vertical. Suponga que no hay fricción > h 


entre la superficie y la esfera, y que ẹ 


ésta se desliza con 5 rad/s de velocidad * 


se 
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Da 


«e 


En la vertical (equilibrio) + A) 5V2 rad/s B) 5 rad/s 
SS > C) 2V5 rad/s D) V5 rad/s 
ar 9 eS 5 
+ Ej 212 rad/s 
= Nsen0=mg| -~ (D $ RESOLUCIÓN 


te 
pa 


En la Dirección Radial 


= Ncosð = muw*R | E 19) 


+ Hacemos D.C.L. a la masa "m" 


e 


e 


Descomponemos las fuerzas en las direcciones 
vertical y radial. 
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Vertical (no hay desplazamiento) 
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Clave: B => T cos 30°+T sen30° = mg SA 


e 
«e 


eS 
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* Dirección Radial : 


. 


(Sem. CEPRE UNI 96-I) 


ts 
e 


ABC es una cuerda inextensible que 


E : o E Y E- = m da 

pasa a través de la argolla lisa adherida ,, : 

al cuerpo m, como se muestra en la + 5 
E +  Tcos30+Tsenm30.=mu*R-.. (M) 


figura. El radio de la trayectoria circular 
es de 20 cm. ¿Cuál será la velocidad 
angular? 


() = (I) : 


mg =m wm R 
10-= a 20 


= n l@=5vV2 rad/s 


ES Clave: A 


105 (Sem. CEPRE UNI 95-1) 


* Una masa "m" se encuentra suspendido del 
extremo de una cuerda y ésta a su vez 


FÍSICA mm 107 rea DINÁMICA 


esta colgada del techo de un tren. El 
tren se mueve a velocidad constante 
de 108 km/h y toma una curva de 


120 m de radio. 
cuerda con la vertical? (g = 10 m/s?). 


¿Qué ángulo forma la 


Lo e te s% 
qe qe de de 


e 
pa 


ty ha 
«e «e 


A 
o de 


2 
e 


A) 30° B) 37? C) 45? % 
D) 53° E) 60° x 
RESOLUCIÓN > 
Como la masa "m" está adherida al $ 
tren (por medio de la cuerda), la masa ES 


"m" tiene la misma velocidad y radio de 
giro del tren. 


Hacemos D.C.L. a la masa "m", 
a 


a E JADE 


En la vertical 


SF -=9 
=> cos 0e= mu (1 
En la Dirección Radial 
2 Frad m A, 
mv? 
> T sen 6 = R - (ID) 
M) = (1) 
23 a D Eo 


de de 


e 


ños 


e 


te 
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AA AE 
Se de e e 


ES 
qe 


EP A E N E DARLE OUR O PE ES 
E O E O E OEA 


E 
«e 


” D) 16 rad/s 


3 


4 


tg 0 = 


Clave: B 


- (Sem. CEPRE UNI 2000-i) 


En 
rapidez 


la figura el poste gira con una 
angular 
no se desprenda del brazo 


Gue=-0:97): 


© de modo que el aro 
rugoso 


Calcular la máxima œ del 


poste. (g = 10 m/s?) 


A) 5 rad/s 
B) 10 rad/s 
C) 8 rad/s 


E) 2 rad/s 


RESOLUCIÓN 
Hacemos D.C.L. al aro 


Para el caso de máxima velocidad angular 
el aro tiende a subir (o a salirse del brazo); 
por ello la fuerza de rozamiento es la estática 
máxima y se grafica oponiéndose al posible 
deslizamiento. 
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Descomponiendo N y uN en las com- 
ponentes radial y vertical. 


"O" : Centro de Rotación 


Vertical (Hay equilibrio) 


=> N sen 37°- u N cos 37° = m9 | SD) 


Dirección Radial 
di bo 


È Era Soma 


cp 


N cos 37°+ u N sen 37° =mw*r .. (M) 


m) + (I): 
cos 37° + u sen 37° _ w’r 
sen 37°— cos 37° g 


Clave: B 


(Sem. CEPRE UNI 2000-11) 


2 A 


[TRATE i: 
de levitación magnética de la figura 


Un tren 
está soportado .por fuerzas de repulsión 
magnética perpendiculares a la viga y el 
movimiento transversal a las vías del tren 


es impedido por soportes laterales. El tren 
de 20 000 kg viaja a 30 m/s 
segmento circular de vía de 150 m de radio 
y ángulo de inclinación de 37°, ¿Qué fuerza 


debe ejercer el sistema de levitación mag- 


nética para soportar el tren y que fuerza , 


total ejercen los soportes laterales? 


(us 10 m/s?) 
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A) 188 KN ; 216 KN 


B) 220 KN ; 20 KN 
C) 192 KN ; 64 KN 
D) 216 KN ; 88 KN 
E) 232 KN ; 24 KN 
RESOLUCIÓN 


Hacemos D.C.L. al tren (visto de perfil), 
moviéndose por curva con peralte (0 ). 


: a 31 

: : A, 
e 

E 3 S NC O 

2 c0s37"y7 Éi; s 

i NA == E sen37 
= 

| 10=37°. 


F „ : Fuerza de repulsión magnética 


F, : Fuerza de soporte lateral (asumido 


en esa dirección) 


En la Vertical (equilibrio) 
F,, cos 37” = F sen 37" + mg 


ESA 10 


FÍSICA a 109 Á DINÁMICA 
Dirección Radial 


2 Frad A acp 


F „ sen 37° + F, cos 37° = mV?/R 


Se ta te o sto te o ohe 
eo o ojo oo go oo o oe oe 


3k 4f = 2 10%2320%150 . {I 
5 m 5 sS e 
Resolviendo de (I) y (II) : > 
E 3 $ 
=> F, = 232 x107N | N + De la teoría del MCUV 
= F,=-24x107N] 0 e ed 
> 2 =0+a,x1 


Notamos que "F" es negativo, significa Š 
entonces que dicha fuerza es contrario al * 
asumido (dirección opuesta). Pero el módulo «+ Cálculo la de a 

se cp 


2 
> a, = 2 m/s“ 


de las fuerzas es la misma. s 
Š vf 22 
F„ = 232KN Rpta (I) + De : O 9 
Se : 
F, = 24KN Rpta (II) 2 > a, =2m/s 
Clave: E + En la figura : 
: fp a2 
(Sem. CEPRE UNI 97-I) * tg 0 = a a 
E E 


Una partícula se mueve con un MCUV + z 


sobre una circunferencia de R = 2m. Si Í 
parte del reposo y al cabo de 1s 
alcanza una V, = 2 m/s, averiguar el ángulo *. 


Por teoría, de la 2da Ley de Newton 
la aceleración total ( a, ) tiene la misma 


que hace la fuerza con la tangente a la * 


trayectoria en dicho instante. dirección de la fuerza resultante (Fp ). 


A) 302 B) 45? C) 60° Luego,"8" será el ángulo formado entre 
D) 37° E) 53° + | la fuerza y la tangente a la trayectoria. 
RESOLUCIÓN > Clave: B 
Esbozando el movimiento realizado por la s sz 

partícula. - (Sem. CEPRE UNI 97-I) 
Piden hallar "8" + Una partícula de m = 1 kg se mueve 


$ con MCUV de R=1m. Sien t=0 
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tiene una rapidez tangencial de 1 m/s y 
en t= 1s, la fuera centrípeta vale 
4N. Hallar la aceleración totàl sobre la 
partícula en dicho instante. 


A) 2 m/s? B) 1 m/s? 
O) +5 ms” D) V2 m/s? 
E) V3 m/s? 

RESOLUCIÓN 


Esbozando el movimiento realizado : 


V,=1m/s 
Piden hallar "a" 


Del dato : en "B" 


Pero 
Además : (Tramo AB) 
Del M.C.U.V. 


ts 
>% 


2 De : V= V, rart 
$ 2= Ol 
z 3 a, = 1 m/s? 
> La aceleración total "a" es : 
è a= af + a 
> a=YV5 m/s? 


te ets 
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trayectoria 
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(1/12 ) rad/s?. 
masa de 100 g, 
de la fuerza 
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A) 3x10—*N 
C) 5x10"*N 
E) 5N 
RESOLUCIÓN 


te h 
e e je 


ts 


X 


e 


DoS 


e 


hos 


e 
Ss 


E ER A E TR IS 
go te go o ge oie 


7 
5 


h 


e. t 
SS 0 


te e 
e eje 


e 
e 


to ete te 
qe e e 


e Er OS 
qe de e e 


2 
«e 


Tramo AB 
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+ variado. 


Un cuerpo parte del 


circular 
de radio y acelera constantemente con 


e 

o 
Il 
© 


Clave: C 


(Sem. CEPRE UNI 96-II) 


reposo sobre una 
horizontal de 48 cm 


Si el cuerpo tiene una 
¿Cuál será la magnitud 
total que actua sobre el 


cuerpo 3s después que partió? 


B) 4x10N 
DF 5x T07? N 


Esbozando el gráfico de su movimiento 
iaa a 


” Del movimiento circular uniformemente 


FÍSICA 
De : o, = oat 
1 1 
O, = 19? SA 
> 0=z rad/s? 
En "B" 
ar = axkR 
a eto”? 
=> a,=4x10* m/s? | 
A of -R 
o 
ap = (a) x48 x 107? 
=> a, =3x10* m/s? | 
La fuerza tangencial y centrípeta (en 
B) será : 


F 


cp 


La fuerza resultante es : 


_ [F2 E K E 2 
E= EE, Tm ar tayp 
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e do o elo oo lo o o 


s 


he 


e 


Lo h 
G 


$s 
Da 


e, 
a 


$ 
«e 


s 
«e 


A 
«e «e 


A, 
5 


EE: ETE $ 
q de e e e 
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ae ne a 


F=5x10°N 


Clave: C 


(Sem. CEPRE UNI 97-11) 


Un cuerpo de 3 kg de masa se mue- 
ve sobre una circunferencia de ra- 
dio R=3m con una aceleración 


a. = 0,5 rad/s”. Halle el valor de la resul- 
tante de fuerzas en la dirección radial, 


al cabo de 2s de iniciado su movimiento. 


A) 3N B) 5N C) 6N 
D) 8N . E) 9N 
RESOLUCIÓN 


Esbozando el movimiento realizado. 
kaisa A. 


MA 
o o” ! t=2s 
e i e a, 
es SEA 
+ Por cinemática. 
+ Tramo AB (MCUV) 
e De: 0, = tat 
z O= 052 
ze wm, = 1 rad/s 
«e J 
e En HE 


La aceleración centrípeta es : 
> 
=o R= x3 


So MS 


A. 
=> 4, 
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Luego : 


La resultante de fuerzas en la dirección 
radial es : 


È Fea Ma 


cp 


Y Fea = 3x3 
PX Fra 9N 


[Sem. CEPRE UNI 98-11) 


Clave: E 


Una partícula realiza un movimiento cir- 
cunferencial de 2 m de radio con una 
aceleración angular de 1,2 rad/s?. Si en 
cierto instante el módulo de la acele- 
ración normal es el doble del módulo de 
la aceleración tangencial, calcule la fuerza 


actuante sobre la partícula en dicho 
instante. Masa de la partícula : 1 kg 

A) 1,2 N B) 2,4 N 

C) 2,4 V5 N D) 12 N5-N 

E) 4,8 N 

RESOLUCIÓN 


Esbozando el gráfico de su movimiento. 
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Además : 
ap=@xR 
ar RS A GE 
5 ar = 2,4 m/s* 
Luego : 
Ay = 20, 
ON. =2x24 
$ ay = 48 m/s? 


A 
a = Var + Oy 


== 


a=V(24)7+(48) 


== a=24V5 


La fuerza será : 


== na 
FE= 1x24V5 
F=24V/5N 


Clave: C 


3 [Sem. CEPRE UNI 2000-1) 


+ Una partícula se mueve sobre una 
z circunferencia de radio R = 10m con 
+ una rapidez tangencial igual a 10 m/s. Si 
z de pronto la partícula desacelera con 


«e 
a 

eS 

e 


$e 


a = 2 rad/sf. Halle en ese momento el 


. cociente entre las magnitudes de las fuerzas 


tangencial y centrípeta. 


Els 
Ejes, 


FÍSICA ss 113 AAA DINÁMICA 


RESOLUCIÓN 


Esbozando un gráfico del movimiento. 


Se sabe : 


Luego : 


Clave: B 


Una partícula de masa m = 2 kg rea- y 


liza un MCUV con «a =2 rad/s? y* 
R=2m, halle la magnitud (en N) de la z 
fuerza resultante que actúa sobre ella % 
después de 2s de iniciado su movimiento. .. 
A) 65 V8 B) 8V568  C)5vV68 % 
D) 8/65 Hls ` 


e 


e 
e 


s 
. 


h 


e 


e 


2 
«e 


ss 


ko 


e 


ko 


e 


k 


$s 
w e 


: [Sem. CEPRE UNI 2000-11) 


RESOLUCIÓN 


Esbozando el movimiento realizado, calcu- 
lamos las aceleraciones tangencial y cen- 


* trípeta. 


< Tramo AB (MCUV) 
De : 
0 
O; so at 
W = 2x2 
o =4 rad /s 


a, = 2x2 
> a, = 4 m/s*| 
2 
* ap = Og xR 
a, Aa 
a a 30 ms 


ep 


Cálculo de fuerzas 


E VERREZ = mal ra? 


T cp 


F =2xV4*+32* 
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Operando : 


F=8V65N 
Clave: C 


[Sem. CEPRE UNI 99-11] 


masa es de 
10 kg, parte del reposo y desarrolla un 


Una partícula cuya 
MCUV en circunferencia de 
3m de radio en una superficie hori- 
zontal sin fricción, con una aceleración de 
1/5 rad/s?. Determinar la magnitud de 
la fuerza resultante (en N) que actua sobre 
ella en el instante que ha logrado recorrer 
un ángulo de 2,5 rad. 


una 


A) 30,6 N B) 20,6 N C)502N + 
D) 60,2 N E) 36 N % 
RESOLUCIÓN % 
Esbozando el movimiento realizado, ob- « 
tenemos : 4 
B S EC 
SL AN. 
; Y SAR 
; ; o %2 i $ 
S a i 0,=0 T 
n ES 
A 
Dato 
E - rad /s 
* Q= 25 rad 
Tramo AB_ (MCUV) pS 
De : of = ¿+20 3 
1 > 
2 + A. 
of =2«7x25 z 


> Q= 1 rad/s | 


e 


ka 


e 


e 


e 
«e 


he 
v 


s 
> 


e 


e 


ts 
e 


e 
te 


ne 


e 


e 


des 


e 


DoS 


e 
«e 


e 


e 


$, 
Z 


ze 


k 


e 


e 


te ts 
Le «e 


s 
pa 


to te 
e le 


e 


e 


$ 


ESC 
qe qe e 


En pr 


E 
=> a, =.0,6 m/s” 
A 
x ap = Og xR 
a = 1°x3 


> Q= 3 m/s? 


La aceleración resultante es : 


a= Narras =V(06)%+3* 


a = 19,336 = 3,06 


. La fuerza resultante es : 


E==ma = 10300 


. | F = 30,6N 


(Sem. CEPRE UNI 2000-) 


Clave: A 


Una partícula cuya masa es de 2 kg desa- 


rrolla un MCUV sobre una superficie hori- 


. zontal si en un instante dado su posición 
IN 


está dada por r,= (8 ¡+6 j)m, y su 
aceleración es a = -5 f m/s?. Calcúlese 
para tal instante: su rapidez, su aceleración 
angular y las fuerzas tangencial y centrípeta. 


A) 130 m/s ; 0,4 rad/s? ; 8N ; 6N 
B) V30 m/s; 0,4 rad/s? ; 4N ; 3N 
C) V30 m/s ; 0,4 rad/s? ; 40N ; 30N 
D) 3 V10 m/s ; 40 rad/s? ; 8N ; 6N 


E) 3 V10 m/s ; 40 rad/s? ; 8N : 6N 
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RESOLUCIÓN 


Esbozando el gráfico de su movimiento en 


el instante mostrado. 


An... 


La posición del móvil es : 


En el lx sombreado : 


Notamos también : 


* 


Cálculo de la Rapidez (V) 


eS 
e. o. Ka 
E a=5; : Bs 
E NS NX 
r=81+6Í 
i 
> r=10m | 
a, = 5 cos 37° = A 
5 
ap .= 4 m/s? 
3 
dy = 5 sen 37” = 5x5 
a =3 mad 
y? 
= V?/r > 3= 30 
V = V30 ~ Rpta (1) 
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Cálculo de la Aceleración Angular (0) 


De : a Orr A O, 
Rpta (11) 

Fuerza Tangencial (F,) 
De : F, = maz 5 Fy = 2x4 


Ro (u 


Fuerza centrípeta CES ) 


F =6N Rpta (IV) 
Clave: A 


(Sem. CEPRE UNI 98-11) 


Una partícula de 0,2 kg de masa 
realiza un MCUV de 2 m de radio. Si en 
un instante dado la aceleración es 
a = 2(-i+j) m/s”, calcule el módulo de 
la fuerza tangencial 0,5 s después y la 
longitud del camino recorrido en dicho 
intervalo de tiempo. 


A) 0,4 N ; 2,5 m B)-0:8.N 5 225m 
E) 04 NE Em =D) 03 ENS 2:00 
E) 0,4 N ; 12,5 m 


TS 
CUZCANS me 1 16 


E. TARAZONA T. 
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RESOLUCIÓN 


El instante mencionado en el problema co- 
rresponde al del punto "A" , luego: 
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Bos 


Si descomponemos la aceleración "a " en 
los ejes "X" e "Y", habremos conseguido 
las aceleraciones tangencial y centrípeta. 
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La Fuerza Tangencial 


En "B" es : 


s 
«e 


Pe 
«e 


s 


«e 


k 


F, = ma, = 02x2 


F; = 0,4N Rpta (I) 
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o A * Cálculo de "S" 
a=-2 +2 j x E 
Luego : ¿pOr cinemática : 
=> a,=2m/s* > 
¿ + De 
> 4, = 2 m/s | + 
Si el movimiento realizado por la + S = 2+3 205 
partícula es —MCUV entonces su SS 2 


$, 
OS 


ar = 2 m/s? se mantiene constante. ÉS 

S “PS = 1,25 m Rpta (11) 
En el to "A" calcul locidad + 
n el punto calculemos su velocidad ,, Clave: C 


2% 
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(A): 


se 


BOS 


(Sem. CEPRE UNI 96-i) 


2 y? ES 
V A «e : "oa 
DE => Ro 2 = z ¿ La figura muestra una masa 'm que 


e 


realiza un movimiento circunferencial con 


ty eta 
eo ol 


rapidez constante de 3n m/s en una 
trayectoria de 0,5 m de radio. Con referen- 
cia al sistema de coordenadas de la figura 
calcule : 


ra 
«e 


Y, 2 m/s | 


A los 0,5 s la partícula tiene velocidad : 


V, = 3 m/s 
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i) Las coordenadas "x" e "y" (en m) cuando 
t = 1/24s sabiendo que : 
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ii) El vector fuerza (en N) cuando 7 
== irás : E os 24 4 


5 e = 45°| 


mo" 4,3 


Las coordenadas "x" e "y" son : 
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. AR 2 $ 
A x= N22 y= N2772; F = 187 + II) Cálculo del Vector Fuerza en pa 
- 2/4 £ EAS oa 
pe a a ș Como sabemos en el MCU la velocidad 
a E ES 9n? ES tangencial es constante, entonces la ace- 
De yt A Fo Abr > leración tangencial es nula; la-aceleración 
$% centrípeta en valor se mantiene cons- 
E) x=0,y=05m;F= 187? + tante. 
RESOLUCIÓN > ye. 
«e AMARA 
Según la condición del problema, la * E R 0,5 
masa parte en 0, = 0” + a, = 18 PE 


* La fuerza total será : 


kgs] 
ll 
pa 
00 
a 
N 
z 


Rpta (11) 
Clave: B 


$s 
Da 


2 
Da 


I) Si la rapidez es constante (MCU), « 


Una partícula de 0,25 kg realiza un 


entonces : S E ; : j 
* movimiento circular y en cierto instante 
+ la posición y velocidad son : 
% — A 5 E de ES 
y. e (dl o) ) moy VU =(-10i+24j) — 
T x 
Pero S n 3 Calcule la fuerza en este instante, si la 
1 + aceleración angular es : 
Luego : en t= 8 


4127/13 rad/s? 


Y 
R 
D 


2 
«e 
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A) 16 N B) 28 N C) 14 N 
D) 32 N E) 7N 
RESOLUCIÓN 


Esbozando el movimiento realizado. 


Luego : r 


También : 
Si YV- 10 F20) 
e e 
=> V 


= 26 m/s 


Cálculo de la Aceleración Tangencial 


$ 4v 27 E 
Six g= 3 rad /s 
4127 
A, = axr = 13 x 13 


> dp = 44/27 m/s?| 


Cálculo de la Aceleración Centrípeta 
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La aceleración total será : 


a= Vaf +a? = V(4V27 )?+(52)? = 56 


a = 56 m/s? 


Cálculo de Fuerza resultante : 


F= 


ma = 0,25 x 56 
F = 14N 


[Sem. CEPRE UNI 99-11) 


Clave: C 


Una partícula de masa 0,6 kg desarrolla un 
movimiento circunferencial uniformemente 
acelerado en un plano horizontal sobre una 
circunferencia de 1 m de radio tal como 
muestra la figura. Si al pasar por el punto 
A experimenta una fuerza igual a 
(-3 +6 DN , hállese la fuerza (en N) 
que experimenta en el instante que pasa 
por el punto B. 


A) 22,6 N 
B) 15,4 N 
C) 10,5 N 
D) 12,6 N 
E) 13,8 N 
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RESOLUCIÓN $ De: |u?=v?+*2a,S | 
En el gráfico : x 
se We =Vi+Da,xS 
> ES 


y 
< 
lj} 
Z 
(Szi 
+ 
al 
a 
(7 |3 % 


h h 
e 


e el 


e 


<% Cálculo de la Fuerza en "B" 

% * a, =10 m/s* 

> 2 

x š V 5+5T 
2 p R 1 


e 


k 


2 
ze 


F, = 6N > = a 20,7 ms 
Es SN + La aceleración total es : 
Si la masa es 0,6 kg las aceleraciones $ a = Va +as 
son : E 
2 Š E 
a, = 10 m/s ` a = 22,98 = 23 m/s” 
FA Da 
AD AMAÁS x - 
E * La fuerza en "B" será : 
Analizando : = ES sde 23 
- Como el movimiento es uniformemente + 
acelerado, luego : la aceleración tangen- “. < |F = 13,8N 
cial (en módulo) es constante. 2 
SERA: 2 Clave: E 
De: y E e 121 (Sem. CEPRE UNI 97-1) 
> A O REI ama == nd 
2i + La gráfica muestra la variación con el 
WiS= NEO MAS LP : ; 
A + tiempo de la velocidad tangencial de 
¿ Un cuerpo de 4 kg que se mueve en 
Cálculo de la Velocidad en "B + una trayectoria circular de 100 m de radio. 
Por cinemática. A. Halle aproximadamente la fuerza que 
> z + actúa sobre dicho cuerpo en t=5s 
(Tramo AB ; S = 7x1 = Mm) * (10,29 = Y106 ) . 


Editarial 
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pY 
ea 


A) 4V5 N + Cálculo de la a,, 
B) 2,6 N AP > y? 
i > De : a, = — 
CEAN : % PR R 
D) 1,64 N => + Es 
E) 2,82 N 5 + Pp <- 100 
RESOLUCIÓN > => ag 
De la gráfica V- t % También : 
* Entendiendo a "V" como módulo de la > poe F tE 
Velocidad tangencial. % 2 
- Fenk tE. 
“e cp 
6 r : F=mVa fa az 
AS i % 1 2 36 y 
i e A 
| ts) + (5) (100 ) 
5 % 281 
: F=4 pe 2- 
$ < 25: 629 
concluímos : ES 
1 ` V106 
* ai E e F = 
tg0=a, => 4, = 5 x 25 
1 : + n [F= 164N 
zo aes > Clave: D 
* Ent=5s ; ] || (Sem. CEPRE UNI 95-I) 
5 aons S Una partícula de masa "m" se mueve en 
+ una trayectoria circular en el plano 


Haciendo el D.C.L. del cuerpo en la trayec- «+ horizontal. Si el módulo de la velocidad 
toria circunferencial. + V en función del tiempo es : 


V 


t 
Ko 
laa 


$, 
Do 


AS 
~ eN 
y De 
s - 
ES 
We 
e 
Da 


Entonces el gráfico que mejor describe 
la fuerza tangencial (F,) o centrípeta 


ts 
«e 


de e 
e «qe 


2 
e 


(Fo), en módulo es : 


t 
D 


s 
se 


z E ; (S : Arco recorrido por la partícula) 


` 
` 
` 
s 
s 
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2 
«e 


Concluimos 


- La fuerza tangencial es constante en 


Es =m:45 


- La fuerza centrípeta crece en forma 
cuadrática en el tiempo : 


el tiempo 


Z 
o! 
-. 
Y 
\ SR 
e 
v o y o o y 
* 


A 
«e 


A 


O 
E 
y 
y 
m 
SES 
SeT) 


mV? 
E) AR ES pS 
+ * Sabemos por cinemática : 
2 ye =Vi+29, 8 
Ss < 
+ Ve = Y +2d,5 
RESOLUCIÓN + Reemplazando en (1) 
Analizando : Z M 
PPD QS pS F: A ( y? + Zar S ) 
De la gráfica : V -t ps R 
X 2a,xm ) 
te M g T 
S ES ES 
x Cc R o an R 


$, 
~ 


Le et 
«e e 


Se sabe : m , V, , R , a, son constantes, 


E 
DOS 


luego la ecuación tiene la forma 


F =A + BS S : Arco recorrido 


(Ecuación Lineal) 


PET 
w ee e 


$s 
e 


D 


e 


e. 


o, 
se 


V : seria la velocidad tangencial 


e 
«e 


> 


$, 
k 


* Notamos que "V" aumenta a medida que 
pasa el tiempo luego su aceleración tan- 
gencial es positiva pero constante. 


a, = tg8 


e 
e e 


eS 
'.* 


Finalmente 


D 


r 


$, 
k 


De las gráficas la única que mejor 
describe el movimiento y fuerzas es : 


e 
«de 


$, 
«e 


*, 
pa 


$, 
«e 


* Si "V" aumenta, su aceleración radial o + Ec 
centrípeta también aumenta cuadrati- + 
camente. S A 
A s 
y? z 
aop = R 


Clave: D 


AER R ¿ds e, 
b2sa ee b2sa ee ey? 
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CUZCANO 


SISTEMAS DE REFERENCIA 


Como se sabe las leyes de Newton presentan limitaciones cuando el análisis del 
fenómeno físico se realiza desde un S.R.N.I. (sistema acelerado). 


El criterio de D'ALAMBERT , consiste en agregar una fuerza al D.C.L. del cuerpo en 
análisis; esto para que las leyes de la mecánica cumplan para dicho observador no inercial. 


Usualmente denominan a esta fuerza: FUERZA INERCIAL, y se grafica en dirección 
opuesta a la que se encuentra el observador no inercial, respecto de otro inercial (el que 


por comodidad puede ser uno fijo a tierra) 


El valor de esta fuerza será: 


F’ : Fuerza Inercial. 
m : masa del cuerpo en análisis. 


a : Aceleración del observador respecto de un S.R.. 


Vectorialmente : 


* Elegir convenientemente la ubicación del observador. 


* Esta técnica puede usarse tanto en la Dinámica Lineal como en la Circunferencial. 


* Algunos autores llaman a esta fuerza: Fuerza de D'ALAMBERT. En el caso 
del movimiento circunferencial se le conoce como: Fuerza Centrífuga 
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DINÁMICA LINEAL | 


Calcular la aceleración con que se mueve 
el coche mostrado, si el bloque permanece 
en reposo respecto de él.  (Desprecie 


PROBLEMA 


todo rozamiento y g = 10 m/s?). 


RESOLUCIÓN 
L Ubicamos un observador subido en el coche (observador no inercial); este 


observador verá que el bloque no se mueve y si hace el D.C.L. al bloque 
obtendrá el siguiente esquema: 


¡Con sólo estas 
fuerzas no cumple 
el equilibrio! 


¿Qué hacer para que cumpla las leyes del equilibrio en el S.R.N.I.? 


IL. Ayudándonos del criterio de D'ALAMBERT, adicionamos (en el D.C.L. al bloque) 


la fuerza inercial. Esta fuerza la graficamos hacia la izquierda y su valor será: 


" $" 


(*) Notar que el observador y el bloque tienen la misma aceleración "a" respecto 


de tierra. 


Luego : 
¡Con estas tres fuerzas, 

pienso es posible el 
equilibrio! 


Editorial 
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Si está en equilibrio = NF=0 


Formando el polígono cerrado. 


Ja En la figura : mor S -a 
mg 
Na 
a= G 8:37 


ma 


DINÁMICA CIRCUNFERENCIAL 


En la figura, la esferita realiza un MCU con 
velocidad angular de 10 rad/s ; describiendo 
el péndulo cónico de 10cm de radio. La 
medida del ángulo "Ə" que forma la cuerda 
con la vertical es: 


PROBLEMA 


(g = 10 m/s?) 


RESOLUCIÓN 


L Ubicamos un observador sobre la esferita. 


* El sistema de referencia de este observador será no inercial; esto porque 
en' todo movimiento circunferencia existe siempre la aceleración centrípeta. 


Para mí, la 
esferita está 
inmóvil 


Para mí, la 
esferita tiene 
una acp 


tierra 
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Si desde el SRNI se hace el DCE : 


tsenO 


mg 
¡Con sólo estas fuerzas 
no cumple con el 
equilibrio! 


¿Qué hacer para que cumpla con las leyes de Newton? 


IL. Usando el criterio de D'ALAMBERT, agregamos al D.C.L. la fuerza inercial, 


ahora llamada: FUERZA CENTRÍFUGA (Ep) 


* La dirección de esta fuerza será opuesta al de la aceleración centrípeta 
£ (aceleración existente para el observador en tierra). 


* Su valor será: Fy= ma, 


PA, mo? R 


Finalmente : 


Si la esfera está en equilibrio 


Entonces: È F = 0 


Es decir : 
»pU 
mg Ù 
F, =mou*R 
S mo’ R 
En el triángulo: tg © = 
mg 
pe o 
E 
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CONCLUSIÓN INTERESANTE 


Consideremos un vagón amplio con algunos cuerpos ubicados en su interior. Ubiquemos 
entonces un observador en su interior. 


Cuando el vagón está detenido (V=0 ,a=0) 


La interacción gravitatoria de los cuerpos con la tierra, hace que los 
cuerpos en equilibrio esten alineados con la vertical; en la dirección 
de la aceleración de la gravedad (g ). 


(Posición estable). 


a EA e2 UN 3 FOO 


Cuando el vagón acelera hacia a la derecha con "a" 


El observador agrega en el D.C.L. la fuerza inercial; dicho observador 
advierte que en el interior del vagón, la dirección en la cual se alinean 
los objetos se ha modificado. 


LA EXPLICACIÓN AL RESPECTO 
SERIA: 


La fuerza inercial que se agrega 
(suponiendo fuera real) produce 
una aceleración, la que sumada 
a la aceleración de la gravedad, 
nos da una nueva a la cual 
llamaremos en adelante acele- 
ración efectiva (a ¿y ). 


FÍSICA 
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En el interior del vagón : 


Usando este mismo criterio se puede resolver ejercicios como el caso de ascensores 
que se mueven aceleradamente. 


I. Sube aceleradamente II. Sube desaceleradamente II. baja aceleradamente 


D, ata ata ata a? 
eo ey? eo eye ey? 


a, 
APLICACION 


it a 


v 
{i Qa 
G 
B 
> 
Un 
g 
Lo 


$ 
«e 


ts 
e 


' 


ES 
* 


(Sem. CEPRE UNI 98-11) Agregamos la fuerza inercial ( F’); en 


dirección opuesta al movimiento ace- 


lerado. 


Las 3 fuerzas forman el polígono cerrado. 


ts 
< 


y 
«e 


El coche mostrado acelera con 7,5 m/s”. La 
esferita de 1 kg permanece en reposo 
respecto del coche. Hallar "h". No hay 


2 
«e 


E 
de «e 


e. 
ea 


p3 
Do 


fricción y g = 10 m/s? 


$ 
«e 


$s 
e ee 


ES N 

ES EN mg=10 

a ma=7,5 

s De la figura : 

E EE E 
E) 0,25 R x A O 


+ Cálculo de "h" 
ócnica de D'alambert y 3 
Granda -aE * Haciendo uso de la geometría, obtenemos: 


- Ubicamos un observador en el coche. : 
Li 


- El observador desde este S.R.N.I. verá * 


s ` 


a la esferita en equilibrio. $ 


Luego : 3 E 


D.C.L. a la esferita 


2 
e 
, 


7 
Da 
, 


Lo h 
«e e 
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pS 
> 
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(72) 
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(m=1k9;9=10%;0=75%) 
Ss Ss 


o 


>` 
ll 

pa) 
x 

A 
X 
ga 


e 


e 
«e 


e 


` 


e 
o ee 


ts 


e 


ne 


eS 


e 
«e 
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Razonemos : (para un observador subido 
en el coche) 


2 
e 


t 
s 


2 
De 


1. Si el coche estuviera detenido (en re- 
poso); sobre la esferita actuaria el campo 


— 
$% 


o 


t 
e 


2. 
e 


p 
«e 
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de gravedad y la posición de equilibrio 
seria la mostrada. 


* En el D.C.L. (esferita) Las fuerzas 
"N" y "mg" se alinean en la Vertical. 


. Cuando el coche acelera, la esfera ad- 
quiere otra posición de equilibrio y por 
el razonamiento anterior las fuerzas se 
deben ubicar en lą dirección del 
"campo efectivo"; la cuál es el resultado 
de sumar la aceleración "g" y la aceleración 
usada en la fuerza inercial "a" . 


" " 


a," es el resultado de : 


Notamos que : 


E 
RS o 
== 312 


$, 
w e 


$, 
Ó 


Para calcular "h" 


` 


o, 
Da 
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he e 
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57 
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= Rcos 0 
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Clave: C 


2 
«e 


e 


e 


(Exam. UNI 98-lI) 


e 


` 


No 


En a Ma se pide calcular la mínima 
aceleración de M, , para que M, no resbale 


sobre M, 
co 0,2. 


AS 


e 
s 


p 
«e 


A 
«e 


te 
DoS 


con coeficiente de fricción estáti- 
= 98 m/s? ) 


$, 
«e 


te 


ts 


(Considere g 


7 
«e e 


¿e 
pa 


be hs 
se e 
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e 
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$, 
«e 


$, 
s 


$s 
«e 


$, 
pa 


ne 


des 


- A) 9,8 m/s* ) 20 m/s 

+ C) 49 m/s? ) 8l m/s 

$ E) 1,96 m/s? 

* RESOLUCIÓN 

a La mínima aceleración de M, será cuando 
+ M, está a punto de resbalar respecto de 


5 
e 


UNE 


Ubicamos un observador en "M," (S.R.N.) 


M.. La fuerza de rozamiento es 


À, 
«e 


2 
«e 


$, 
oa 


p 
«e 


y hacemos D.C.L. al bloque M,. 


> Le 


hay que agregar la fuerza 
= Mja} 


Recuerde 
inercial ( F’ 


2 
«e 


e 
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El bloque está en equilibrio. 


Vertical 
AF =0 
HN =M,g M) 
Horizontal 
Eeoa 
N = M,a (1D) 
(1) = (ID) 
E EA 
Ez a E u OE 
Clave: C 


homogénea permanece en la 
posición mostrada, cuando el carrito avanza 


La barra 
”"_." 


con aceleración constante "a 


non 


a. 


. Despreciando 


toda fricción halle 


Lo te t 
qe e le 
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qe qe ee 


o e 
q e e 


te 
Da 


e t 
«e e 


tte å 
qe e le 


ts 
D 


by ha 
JJ 


$, 
«e 


g 


$s 
ú 


e 
e + 


e 


e 
ños 


II 
le le lo le le 


ts 
«e 


A de e de 
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qe le o ele e 
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RESOLUCIÓN 


Ubicamos un 
carrito (S.R.N.I). Este observador ve a la 
barra en reposo; por tanto para él la bárra 
está en equilibrio. 


Al 


observador subido en el 


hacer D.C.L. a la barra, adicionará la 


* fuerza inercial (F'*=ma), en sentido con- 


trario a la aceleración del observador, que 


es la misma del carro respecto de tierra. 


N, | kd3 ' dy =k13 10) 
Elegimos como centro de momentos el 
punto "O". 


En equilibrio 


> M,=8 
7-3 mM 


Luego : 


Clave: D 


El ascensor asciende con aceleración cons- 
tante de 6 m/s”. 
respecto del ascensor con la cual desciende 
el bloque por el plano inclinado liso. 


Calcule la aceleración 


Lo ahe ah 
E e e 


Si el ascensor estuviera detenido 


fa =20). 


Si el ascensor sube con aceleración "a". 


a, = (g+a)sen 302 


= ay: Sen 30:2 
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Clave: A 


e 


k 


A) 8 m/s? B) 6 m/s? os BL 
C) 4 m/s? D) 2 m/s? + Una plataforma circular de 2m de 
z ș radio gira en torno a su eje central con 
E) 10 m/s ss : 
* una velocidad angular de œw = 2 rad/s. 
RESOLUCION + Determinar cuál es la máxima distancia "r", 
Ubicamos un observador dentro del ascensor g 2 la cual se puede cólocar un bloque pequeño 
(SRN) ¿ Sobre la plataforma y aún permanezca en 


$, 
«e 


Cuando el observador haga el D.C.L. + reposo respecto de ésta. (u, = 0,4). 


al bloque tiene que adicionar la fuerza iner- a A) 0,5 m 


cial (F* = ma) hacia abajo) + La O 
o == 1 
z : D) 1,5 m 2 
$ E) 2,0 m 
>. RESOLUCIÓN 


5 


$, 
«e 


n_n 


La máxima distancia "r' a la cuál se 

debe colocar el bloque; será cuando esté 

a punto de querer salirse de la plataforma. 

+ La fuerza de rozamiento para tal caso será 

la estática máxima. 

Ubicando un observador junto al bloque; 
este verá que no desliza. 

El sistema de referencia es no inercial (SRNI) 

por tanto al D.C.L. se adiciona la 

fuerza inercial (F'*=F,, =ma,,). 


q 
q e 


$s 
e 
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«e 


En el eje "X" (De la 2da Ley de Newton) 


m(g+a)sen 30° = ma, 


ee de 
qe de 


s 
«e 


e 
qe 


t 
e 


IS 
e e e 


o 
Da 


(10+6)x5 = a 


Hacemos D.C.L. al bloque (desde el 
S.RN.I) plataforma y bloque visto de 
perfil 


te ot 
de de 


Lo ets 
D y 
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En equilibrio : 


- En la vertical 


sai Ns=2m8 (1) 
- En la dirección radial 
uN = 
uN = ma,, 
> uN=m0?r . (1) 
(1) + (I) 
2. a zer - 04 
r=1m 
Clave: B 


(Exam. UNI 98-lI] 


Considerar el péndulo cónico mostrado 
en la figura. Si "h" es la distancia del 
punto de suspensión al plano de movimiento, 
R es el radio de la circunferencia 
descrita por la masa "m" y "L" es la 
longitud de la cuerda, entonces, el período 
del péndulo es : 
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E E te e ee e 
E OS 
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Lo t 
«o e 


A) 2H VR/g 
B) 27 VR?/hg 
C) 2n VL/g 
D) 2r Vh/g 
E) 2n Vh?/Rg 


RESOLUCIÓN 


Imaginemos un observador ingrávido 
subido sobre la esferita, mientras ésta gira; 
para este observador la esferita esta en 
reposo. El lugar desde donde hace el análisis 
es un S.R.N.L por tanto en el D.C.L. 
a la esferita le debe agregar la fuerza inercial 
(F¿¡= MA, )- 


Del D.C.L. a la esferita 


En equilibrio 


Por tanto : 


FÍSICA 


Del gráfico original 


Igualando : = R 
h 
Pero : 
21 
wm = T T : Período de rotación 
Finalmente : 


Clave: D 


la barra del 


Suponga que 
respecto a su eje. 
rapidez constante de 6 m/s, en un plano 
horizontal, determine las tensiones en las 5 


cuerdas superior e inferior. g = 10 m/s? e 


lo e e te et 
eo ojo ole ole oo 


-D 
+ E) 1167 N= 167 N 
+ RESOLUCIÓN 


+ Supongamos 
* en la esferita. Para él obviamente la esferita 


(Sem. CEPRE UNI 98-1) Ë 


sistema gira * 
Si la masa gira con ., 
+ De las medidas de la cuerda y barra podemos 


+ En Equilibrio : 


+ Además : 


133 m DINÁMICA 


* A235N ; 35N 


78,3 N ; 11,67 N~ 
78.3 N ; 843 N 
84,3 N ; 11,67 N 


) 
B) 
C) 

) 


un observador ingrávido 
no se mueve. 


. En este S.R.N.I. debe agregar a su D.C.L. 


+ la fuerza centrífuga (Fy). 


£ D.C.L. de la esferita 


(Desde S.R.N.L.) 


2,5m 


concluir : 
+ O= 
* Radio de giro R = 2,0m 


* Las 4 fuerzas forman un polígono cerrado. 


2 
< 


m=4kg ; g = 10 m/s? 
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Luego : 
mg = 40N|-; Fy =72N | 
A 
¡530 


B 72=18x4 c 
De los Às notables : 
*  AB=18x3 = 54 
> AE=14 >» AF=7 
* AD =DE << 7sec 53? 
> AD =DE = az 
3 
* Finalmente : 
CD = AC-AD` = T e 
3 3 
Si T, = CD. y T, = DE 
T, = z553 = 78,3N Rpta (I) 
T, = 5 = 11,67N Rpta (II) 
Clave: B 


Una persona está en la cabina cilíndrica 
recostada en la pared. De pronto la cabina 
se pone a girar con velocidad angular "œ" 
y luego se retira instantáneamente la base 


de la cabina (parte sombreada) y la persona « 


} (Sem. CEPRE UNI 2000.1) 
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no cae. Hallar el mínimo valor 
rad/s) que debe 
suceda (masa de la persona m 


coeficiente estático de 


(en 
tener (Y para que esto 
50 kg. 
fricción entre 
persona y la pared u, = 0,5; radio base 


la 


circular R = 5m) 


<'»0 


A) 1 rad/s 
B) 2 rad/s 
C) 3 rad/s 
D) 4 rad/s 
E) 5 rad/s 


RESOLUCIÓN 


La para 
debe tener "œ" mínima y la persona no 
caiga es cuando la fuerza de fricción es la 
estática máxima (f, = M,N). 


condición la cual el cilindro 


Imaginemos que la persona en mención sea 
quien se haga su D.C.L.; el tiene que 
graficar la fuerza centrífuga (Fy )- 


La fuerza centrífuga presiona contra la 
pared en dirección radial. 
D.C.L a la persona (S.R.N.l.) 


¡E EEA R ETEEN AREA 


<i>0 


aal 
En 
O 
> 
ul 
w 
a 
g 
zZ 
D 
E 
O 
> 


La persona se considera en equilibrio : 


=> uN = mg sA 
Pe 20 
> N=mou*R (1 
2 
R 
Mm. A oA 
g H 
oza L 
0 -05 


Clave: B 


Una plataforma circular giratoria se encuentra 
en el interior de un ascensor. Si el ascensor 
sube con una aceleración (a = g), Hallar 
con 


PRN 


la máxima velocidad angular "œ 
que puede girar el disco tal que el bloque 
de masa m = 3 kg no salga disparado 
(radio = 10 cm) 


A 
B 
C 
D) 5V2 rad/s 


10 rad/s 
5 rad/s 


10 V2 rad/s 


E) 2V5 rad/s 
RESOLUCIÓN 


Hacemos D.C.L. al bloque : 


(S.R.I.) 
(vista de perfil) 


Notar que el bloque estará sujeto a dos 
aceleraciones : una centrípeta y otra vertical, 
la aceleración del ascensor. 
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* será 


La máxima velocidad angular "w 
cuando el bloque esté a punto de deslizar 


respecto a la plataforma. La fricción es: 
f= uN 


En la vertical (acelera con a= g) 


SR m 
N=mg = mxa 
=> N=m(23) 20) 
En la dirección radial 
> Pa TA Ao 


=> 


2° Método| (S.R.N.I.) 
Si ubicamos un observador sobre la 


plataforma giratoria (junto al bloque), en 
este S.R.N.I. debemos adicionar al D.C.L. 
al bloque 2 fuerzas inerciales : 
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- La fuerza centrífuga (F,,=ma,, ). Se- 
ria la fuerza radial que trata de sacar 
afuera al bloque. 

(F* = ma) ; seria 

una fuerza hacia abajo que presiona 

al sobre la plataforma. 


- La fuerza inercial 


bloque 


* La máxima velocidad "œ" será cuando 
el bloque quiere deslizar. 


Haciendo el D.C.L. del bloque : 
(En el S.R.N.I. y visto de perfil) 


El observador ve al bloque en eauilibrio. 


Luego : 
“ZF -0 
N = mg + ma 
N=m(g+a) E 
> 2 Faa = 0 
PEA 
uN =mou*R - (1) 
m = (1) 
? 20,1 
a a r a 
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[Ex. CEPRE-UNI) 


figura muestra 
sobre la plataforma de un camión a 2 m 


La una caja de 10 kg 
del borde de ésta. Si el coeficiente de 
fricción entre la caja y el piso es 0,1 y el 
camión arranca con una aceleración de 
1,14 m/s?. 


hasta que la caja salga de la plataforma? 


¿Cuánto tiempo transcurrirá 


(g = 98 m/s?) 
A) ls B) 2 s CESS 
DEAS E) 5s 


Cuando el camión arranca, la caja tiende 
a quedarse; luego la fuerza de rozamiento 
actúa hacia adelante. 


i) Cálculo de la aceleración de 
(Respecto de tierra) 


la caja 


D.C.L. Caja (m=10 kg: g = 9.8 m/s* ) 


mg=98 


N, = 98 Newton 
Horizontal 


[2 F,, = ma, 
> uN = ma; 
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Reemplazando : 0,1x98 = 10xa, »„ * Según datos del problema. el bloque 


s desliza por la plataforma. 


a, = 0,98 m/s? Es 


= E Ene . œ La persona (subido en el camión) observa 
ii) Cálculo del tiempo (t) que la caja “ E ni o 
* al bloque moverse con aceleración "a, 


abandona la plataforma. A 
Por Cinemática 2 Además- 
2 Vertical 
a, =0,98m/s? az=1, 14m? * TE 
> AF =g 
A = =D =m 
S Horizontal 
RE A 2 F=m a, 
Ambos móviles demoraron un mismo + 
tiempo. A ma-uN = ma, 
0 ES 
1 2 - = má 
De E = Mt at? mu x MG ma, 
: a = (a) 
š E E 2 Se 
Caja : e, = E A a = (1,14:0,159,8) 
E 1 A E 7s? 
Camión : e= zat A a a, = 0,16 m/s 
1 E Š Cálculo del Tiempo (tag ) 
Luego : e e =2=3106-4 7 > 
i + El bloque parte del reposo (V, = 0) 
Reemplazando : 2 = 5x( 1,14 - 0,98) t? + 


EE : a 5 


ES = AÑ Re RRA 5 
(S.R.N.I) > e 0.62 
Ubicamos un observador subido en el + , ESE 
camión  (SRNI), el debe agregar en sus * E 
: 3 % Clave: E 
D.C.L. la fuerza inercial (F” = ma). $ == 


(Sem. CEPRE UNI 98-11] 


D.C.L. al bloque (S.R.N.I) 


* Con referencia a la: figura, determinar el 
a coeficiente de rozamiento mínimo entre 
* A yB para que no se produzca deslizamien- 
to. Las masas cde A y B- son 40 kg 
+ y 15 kg respectivamente y F es de 
+ 500 N. 
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Actuando paralela al plano inclinado que > ¡Ahora! 


es liso. . : 
Ubicamos un observador subido en A. 


(S.R.N.IL) este observador ve al bloque 
B en reposo y debe agregar en su D.C.L. 
la fuerza inercial. 


3 D.C.L. bloque (S.R.N..) 


RESOLUCIÓN 
[1° Método] (S.R.N.I) 


Por condición del problema "B" no se + * Ej 
mueve respecto de "A", por tanto suben * 
ambos con la misma aceleración. ? 


mínimo coeficiente de rozamiento 
será cuando el bloque está a punto de 
moverse (f, =H, N). 


Del D.C.L. al sistema (A+B $ 
; » * En equilibrio y descomponiendo "F””, 


obtenemos : 
Zr o 
5 ma sen 60 = UN SHD 
LEE 
s 5 N = mg + ma cos 60° (I 
¿¿A300 $ 
+ De (I) y (I) : 
3 a 
Muy = 55 kg 5 g = 10 m/s ma sen 60° = u (mg + ma cos 60”) 
En el eje "X" : = 
pona Es u axN 3/2 
= = + z 45 1 
F= e == 
2 Er < a 
500 - 550 E 55 > 
A a u = 0,294 


OA > "= {H= 0.3 
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¿e 
«e 


Descomponemos las fuerzas en la dirección 
de la aceleración. 


N cos 30° = u N sen 30”+ mg cos 30? 
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kó 
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N sen 30° + u N cos 30 — mg sen 30° = ma 
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$e 
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= N sen 30°+ u N cos 30%=m ( a + g sen 307) ...(1I) 
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Dividiendo (2) + (1) y reemplazando valores: 


Se te t 
o e e e 


Eje LS 
F,=ma 4 1 y3 de Es 

X : SE $ +? 2 
o 5 B T oo 

F - 550 sen 30° = 55 xa : 2 =4x3 cs 
1 2 

500 - 550 x> = 55xa < Ja 
2 a 000 


e 
de 


45 2 ES 
A m/s | x 
i 0,3 


El mínimo coeficiente de fricción existente 
entre "A" y "B " es cuando "B" intenta 
moverse a la izquierda respecto de "A". 


D.C.L. a la masa "B" 
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Clave: C 
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[Exam. UNI 2002-1) 


Los bloques que se muestran en la figura 


descansan sobre una estructura triangular 
sólida de planos lisos y están unidos por 
una cuerda que pasa por una polea lisa. 


De las tres afirmaciones siguientes : 


E 
IL 


TL. 


El bloque B desciende. 


Los bloques estarían en equilibrio si la 


estructura rotara ligeramente en sentido * 


horario respecto a un eje perpendicular 
al plano del papel y pasa por su centro 
de masas. 


En la posición indicada, la fuerza normal 
sobre B es mayor que la fuerza normal 
sobre A. 


A) Sólo Il es correcta. 


B) Sólo II y IHI són correctas. 


C) Sólo I y II son correctas. 


D) Sólo H es correcta. 


E) Sólo I es correcta. 
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D.C.L. a los bloques : 


ae 
qe e 


de 


o. 
e 
e 


de 


Se 
w 


+ Proposición (I) 


Si en la condición mostrada hacemos el + 


E 130 
> \Ympg=1000 
es mag 


Descomponiendo la fuerza de gravedad sobre 
los bloques A y B se obtiene. 


... (Falso) 


que la tensión de la 
interactuando en 


notar; 


Podemos 
cuerda es la misma, 
los bloques, entonces; si además : 


500 < 30043 


Luego el bloque "A" desciende y el 
bloque "B" asciende. 


. (Falso) 


Al rotar ligeramente el sistema en sentido 
horario (respecto de su centro de masas); 
entonces el ángulo de inclinación donde 
se apoya el bloque "At aumenta, es 
obvio que también aumenta el valor de 
la componente de m, g en la dirección 


del plano inclinado; por tanto el sistema 
se desequilibra aún mas. 


. (Verdadera) 


Del diagrama de cuerpo libre realizado 
en la figura inicial se observa. 
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N, = 500 V3 


N, = 300 


Podemos notar : 


Clave: D 


Un bloque de 5 kg descansa: sobre un « 
superficie horizontal, con la cual presentan * 
un coeficiente de rozamiento igual a 0,8 y > 
0,5. Sobre el bloque empieza a actuar una * 
fuerza que depende del tiempo según > 
F=(10+5t) TN, "t" en segundos. ¿Qué « 
rapidez (en m/s) adquiere el bloque en 5 


EULOSS. 
(g=10m/s?) 


A) 16 


DUE. 
RESOLUCIÓN 


Esbocemos un gráfico : 


La fuerza "F" es variable en el tiempo e 
irá aumentando progresivamente hasta con- 
seguir igualar a la fuerza de rozamiento 


estático máximo. Esto es : 


e 
e 


po 
«e 


Le 


s 
aa 


e 


k 


o te te et 
o e jo e e 


e 


"y" 


o 
e qe 


o t 
e 


* moverse. 
+ actúe será la fuerza de rozamiento cinético. 


2 
qe e 


$s 
«e 


Lo t 
o de 


k 


e 


$, 
G 


o 


e 


` 


Lo ta 
e qe 


$, 
o ote 


$s 
Ó 


D 


e 


e 
. 


PORY} 
e e e 


e 


$, 
ó 


to te e 
e le e 


kó 


bo t 
e de 


bo e eh 
qe e e 


to e 
qe «e 


de te et 
o e ele 


ee 


El 


S 
máx 


10+5t = u, N 


10 +5t = 0,8 x mg 


10 + 5t = 0,8 x 50 


Resolviendo : 


FSGS 


Desde t=0 hasta 
manece en reposo. 


t=6s el bloque per- 


+ Instantes después el bloque empezará a 


La fuerza de rozamiento que 


" Por condición del problema la fuerza actúa 


hasta t=10s ; analizamos de t= 6 s hasta 


> M0 


Por la segunda Ley de Newton, en el trayec- 
to AB : 


F-f, = ma 


10+5t-0,5x50 = 5xa 


od (1-3) m| 


La aceleración es variable en el tiempo. La 


gráfica a-t correspondiente será : 
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Por teoría de cinemática sabemos en una 
gráfica a-t, el área "S". 


S=AV=V,- Vo 


y además en "A" su 


7+3 
2 


SE: S )p4=20 


V.= 0, reemplazando 


se concluye que en "B". 


V, = 20 m/s Rpta. 


Clave: C 


El sistema mostrado está en reposo, si re- 
pentinamente la cuña empieza a moverse 
hacia la izquierda. ¿Qué valor debe tener 
su aceleración (en m/s”); para que el bloque 
llegue a la parte más alta en 2s? 
(g=10m/ s?) 


B) 22,00 
E) 20,25 


C) 22,75 
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RESOLUCIÓN 


Este problema lo analizamos de modo con- 
veniente, desde un S.R.N.I. ubicando el 
observador en el plano inclinado. 


Por la técnica de D'alambert, aprendida; 
agregamos al D.C.L. la fuerza inercial. El 
observador verá al bloque subir toda la 
cuesta en 2s con una aceleración "a". 


Si es la aceleración pedida, la fuerza 
inercial valdrá : F*=ma 


a 


Haciendo el D.C.L. respectivo : 


Descomponiendo ma y mg se obtiene lo 
mostrado en la figura. 

Por 2da Ley de Newton : 

ma cos 37°- mg sen 37° — f = ma, 

ma cos 37°- mg sen 37°- u N = ma, 

macos37 *- mgsen 371 (mgcos 37% masen 37°) = ma, 


Reemplazando sus valores : 


4 a 3 
arg- 10x5- E 
a, =>3-10 0 
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Si el bloque demora 1s en recorrer todo 
el plano, entonces garaficando : 


Con que aceleración debe subir el coche si 
se quiere que el bloque esté a punto de 
resbalar respecto de él, durante su movimiento. 


Considere : u =0,45 ; g=10 m/s? 
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A) 6 m/s? B) 8 m/s? 
C) 10 m/s? D) 12 m/s? 
E) 14 m/s? 
RESOLUCIÓN 


Para una solución mas efectiva, el análisis 
lo haremos desde un-S.R.N.I.; para lo cual 
ubicaremos al observador subido en el coche. 
El observador verá al bloque en reposo; 
recordar por la técnica de D'alambert en 
sus D.C.L. debe agregar la fuerza inercial 
(F*) en dirección opuesta al movimiento 
del coche. 
Fese ma 


Haciendo el D.C.L. respectivo 


Si el bloque está en movimiento inminente 


la fuerza de rozamiento será la estática 
máxima. 
Luego : En equilibrio : 

$ 


N = F’ + mg sen 37° 


> N= ma+ mg sen 37° 


mg cos 37° 


Pee 


=> HN = mgcos37” 
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De (I) y (M): RA 
> 6+ 10% z 2 
ua 10x + 
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Si "a" aumenta, entonces "N" aumenta 
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lo que significa que f=|H N, también 
aumenta, por tanto no se cumpliría el 
equilibrio. 
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Clave: C 
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Con que velocidad angular debe girar el 
sistema mecánico, si se quiere que el lado 
AB de las barras homogéneas de igual > 
sección y articuladas, se muestre paralela al + 
eje de rotación en todo instante. x 
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A) 2/30/29 rad/s  B) 3V20/111 rad/s 


C) V 60/29 rad/s D) V3 rad/s 
EED 


RESOLUCIÓN 


La solución de este problema será mas 
efectiva si lo hacemos desde un S.R.N.I.; 
es decir ubicando el observador en el sistema 


que está girando. 


Este observador verá que la barra triangular 


está en reposo. 


Recordar que en el D.C.L. se debe agregar 
la fuerza inercial, para este caso se llama 


fuerza centrífuga (Fy ). 


FE MOR 


Haciendo el D.C.L. a la barra triangular, 


desde el S.R.N.I. 


A E L 


TER 
M=YM 


En equilibrio : 


(3m o? L) oi 5mo? x2L H4ma? x 2L) x | 


= 5mg xL + 4mg xL 
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Reemplazando sus valores : 
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L=2m y g=10m/s? 


lo te e eta 
e Je e e e 
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De la 2da Ley de Newton (»F=Ma) 
D.C.L. bloque "A" 
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D.C.L. bloque "B" 


Se eh 
e e 


Se abandona el sistema en la posición 
mostrada. Según esto, calcule la aceleración 
con que se mueve el bloque "A". considere + 
que no hay fricción, tampoco peso en las A D.C.L. bloque "C" 
poleas. ss 


Se e 
s 


= T = ma, PE 


M¿= Mg ; M¿=2M, Y g=10m/s? 2 2T = 2mxa, 


2 > OS (1) 
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De (II) y (II) se concluye : 
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Analizando la polea móvil en el cuerpo C. 
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A) 2 m/s? B) 2,5 m/s? 
C) 5 m/s? D) 7,5 m/s? 


e 


` 


e h 
qe «e 


te 
5 


' 


E) Falta conocer "m". 
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RESOLUCIÓN 


Hacemos D.C.L. a cada uno de los bloques, 
considerando : 
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m¿=m¿=m ; m¿=2m 
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RESOLUCIÓN 
Haciendo el D.C.L. a los bloques indicados 
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Reemplazando (III) en (I) y de esta última 
expresión, se obtiene 
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mg - ma, = m ( 3a; ) 
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Resolviendo : az = r 


2 
< 
* 


Descomponemos adecuadamente las fuer- 
zas. 
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En (V) 
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Si consideramos que el prisma B desciende, 
entonces el prisma A asciende. 
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Aplicando la 2da Ley de Newton en los 
diagramas de cuerpo libre ,: 
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Dos prismas rectos e idénticos A y B son 
colocados en la forma indicada. Si el sistema 
está exento de toda fricción, hallar la ace- 
leración con que los mueve el prisma A. 
Considere que el movimiento de los prismas 
son paralelos a los planos donde se apoyan 
y analize para los siguientes casos : 


I) si œ < 45° 
I) si a. >45* 


mg sen œ- R cosa = ma, ... (I) 


$, 
< 


pS 
pa 


s 
Se 


» Prisma A 
A 


R sena- mg cos a = ma, ... (I) 


7 
Da 


2 
« 


te 
a 


e 


7 
k 


e 


t 


e 


e 


te 
«e 


Analicemos ahora los desplazamientos de 
los prismas 
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2 
«e 


En la figura se puede notar : 


e 


Concluimos : El bloque "A" baja y lo 
hace con el mismo valor calculado, es 


2 
he 


e 
e 


1 2 
e, Vo t+ 70. g > decir: 
tg OL 1 $% 
Los bloques fueron liberados desde el reposo e Se 10 


e 


e 


por tanto V, = 0. 


ts 
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$e 


En la expresión IV, cos 2 a. será negativo 


e 


tga = he ES (2 a e II cuadrante), luego dicha expresión 
az v evaluada, tendrá signo positivo, con lo 
a, = aiga (UD) = que se concluirá que el bloque A sube 


con una aceleración cuyo valor es : 
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e 
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Reemplazando (II) en (I) y despejando R 
de las ecuaciones (I) y (II), se obtiene: 
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Analizando ahora los casos indicados : 
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En la expresión (IV), cos2o será 
positivo; luego a, tendrá res ltado ne- 
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gativo. 
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: PROBLEMA 4 (Sem. CEPRE UNI 2002-1) 


7 + Despiteanda toda fricción y considerando 


PROBLEMA 1 (Exam. UNI 2003-1) 


250N con una cuerda que resiste una ten- 
sión máxima de 300N. ¿Cuál es la máxi- 
ma aceleración, en m/s?, con que se puede 


elevar este peso sin que se rompa la cuer- * A) g/2 

2 . ns 2 % 
da? (considere g=9,8 m/s?) + B) 69/11 
A) 0,86 B) 1,96 C) 2,16 3 
D) 2,26 E) 2,36 < 1791 
PROBLEMA 2 (Sem. CEPRE UNI 20024) + P) 9911 
¿Cuáles de las siguientes proposiciones son + E) 5g/11 


verdaderas (V) o falsas (F) con relación al « 


tema sistemas de referencia inerciales? 


I. La segunda ley de Newton sólo es válida 


en los sistemas de referencia fijos a tierra. 


II. La Tierra es un buen sistema de referen- 


cia inercial para el análisis del movimien- « 


to de un cohete en un vuelo interplaneta- 


«+ poleas ingrávidas, 


Un trabajador desea elevar un peso de > bloque de mayor inertidad; cuando el siste- 


hallar la aceleración del 


ma se abandona en la forma indicada. 
(g : aceleración de gravedad) 


PROBLEMA 5 (Exam. UNI) 


. La masa m=4 kg descansa sobre una pla- 
* ca la cual desciende con aceleración de 
- 3 m/s?, entonces la masa presiona sobre la 
. placa con una fuerza de : 


rio. Š 
HI. La aceleración de un cuerpo es colineal * A) 51,2 N B) 12 N 
con la fuerza resultante en un sistema de Š C) 39,8 N D) 27,2 N 
referencia inercial. = E) ED. 
A) FFV B) FFV C) FVF 3 
D) VVF E) VVV E PROBLEMA 6 (Exam. UNI) 
PROBLEMA 3 + Se tiene cuatro bloques de madera con una 


Un caballo tira de una carpeta a velocidad 


constante, luego, el diagrama que muestra las + 
fuerzas que actúan sobre el caballo es : 


' masa de 10 kg cada uno, pero de diferen- 


«+ tes áreas de base y alturas que reposan 
* sobre una superficie horizontal de vidrio 
5 (ver figura). 
+ horizontal a cada bloque mediante la apli- 
* cación de una misma fuerza horizontal, 
5 entonces los bloques opondrán una resis- 
+ tencia debido a la fricción tal que : 


Si se pone en movimiento 
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+ PROBLEMA 9 


+ Después de suspender la tracción de una 


A) Resist. 4 > Resist. 1 
B) Resist. 2 > Resist. 3 
C) Resist. 1 = Resist. 2 < Resist. 4 
D) Resist. 2 = Resist. 3 < Resist. 1 

) 


E) Resist. 1 = Resist. 2 = Resist. 3 = Resist. 4 


PROBLEMA 7 


La fuerza F está aplicado sobre el sistema 
mostrado. Si m,=2kg, m, =3kg, Ha- 
llar la tensión de la cuerda cuando y = 6 m 
(en N). 


F | (N) 


0 
A) 60 B) 70 C) 80 
D) 90 E) 4 
PROBLEMA 8 


Cuando la fuerza F = 64 N jala al bloque 
de masa “m”, éste no resbala sobre el tablón. 


q oh 


locomotora, un tren se detiene después de 


« recorrer un trayecto horizontal en 60 se- 


. 
OS 


e h t 
e e e ot 


te te te 
ele elo elo elo oh 
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DoS 
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DoS 
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te 
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s 
Da 
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ts 
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gundos. Determine la distancia recorrida 
por el tren en este tiempo, si se sabe que 


+ la fuerza de rozamiento no depende de la 


velocidad del tren y es el 2% del peso total 
del tren. (g = 9,8 m/s?) 


A) 510,2 m B) 476,8m C) 384.2 m 
D) 352,8 m E) 330,6 m 
PROBLEMA 10 


. Sobre el plano inclinado mostrado, se arras- 


tra un bloque de peso P a rapidez constante; 
mediante una cuerda que soporta una ten- 
sión “T” mínima. Hallar dicha tensión. 


es 3 

< a 

ES A) 4 

o PE 
) 25 ) Falta conocer “8 


¿Cuál es el módulo de la fuerza de rozamien- „, 


to entre ambos cuerpos? 


PS SSA 


* baja en un sillón colgante. 


> PROBLEMA 11 


Un pintor de brocha gorda de 72 kg tra- 
Necesita ur- 
gentemente elevarse. Con este fin comien- 


+ za a tirar de la cuerda con una fuerza que 


su presión sobre el sillón disminuye hasta 


. 400 N. La masa del sillón es 12 kg. En 


+ esta situación, ¿Qué aceleración tendrá el 
* pintor? 


+ Considere a = 10 m/s?. 


a 
CUZCANZ 
A) 2,3 m/s? 
B) 3,3 m/s? 
C) 3.8 m/s? 
D) 5,2 m/s? 
E) 6,6 m/s? 


PROBLEMA 12 (Sem. CEPRE UNI 2002-) 
En el sistema mostrado, la constante del re- 
sorte es k=2 000 N/m, los cuerpos A y B 
aceleran hacia abajo, manteniéndose siem- 
pre el resorte horizontal, si T aE 
a= 0,2: Hallar m/m,- 


A) 1,5 
D) 2 


PROBLEMA 13 


Determínese la fuerza que ejerce sobre la 
pared una cuña, al deslizarse de ella cierta 
carga de masa m. El. ángulo de la cuña es 
a. El coeficiente de fricción entre la carga y 
la superficie de la cuña es “u”. (Despreciar 
toda fricción entre la cuña el suelo y la pa- 


red). 


A) mag sen & (cosa — sena): sip<taa 


B) mg cos œ (sena —H cosa) ; si u < tgo 
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+ C)0;si u > tao 


+ D) mg cos œ (seno. —H cosa) : si > tga 


> EJByC 
> PROBLEMA 14 


» Cuando un bloque es liberado en un plano 


* inclinado que forma un ángulo “8” con el 
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+ PROBLEMA 15 


horizonte; este baja a velocidad constante. 


+ Si desde la parte más baja lanzamos dicho 
* bloque paralela al plano con rapidez inicial 


“V,”, entonces la máxima distancia que as- 
ciende antes de detenerse es : 


A) V?2/g B) V? /gsen8 
C) V?/2g sen 8) D) U/2g sen8cos®ð) 
E) V/(4g sen8) 


(Exam. UNI) 


La mínima fuerza horizontal necesaria para 
mover un cuerpo de 100 N de peso que des- 
cansa sobre una superficie horizontal es de 
40 N. Cuando esta fuerza se aplica al cuer- 
po, éste se mueve con una aceleración de 
0,392 m/s?. Los coeficientes de fricción está- 
tico y cinético son entonces, respectivamen- 
te. (g = 9,8 m/s?) 


$ A) 0,6 ; 0,28 B) 0,5 ; 0,32 

+ C)0,3;0,4 D) 0,4 : 0,36 

+ E) 0,2 ; 0,44 

* PROBLEMA 16 (Exam. UNI) 


h h h 
-h 


e e 
e ol 


7 el mismo instante. 
+ do el tiempo 


. Se aplican fuerzas iguales en magnitudes, 
+ dirección y sentidos constantes sobre las 


masas M y m, las que parten del reposo en 
Cuando ha transcurri- 
“t”, la velocidad de la masa 


“m” es “V”, mientras que cuando había 


. transcurrido el tiempo t/2, la velocidad de 
* la masa M fue “V/3”. Diga cuál es la rela- 
” ción M/m de las masas. 


* AUS 
<+ D)6 


B) 3/2 
BEI 


C) 2/3 
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PROBLEMA 17 


Un ladrillo de 2 kg.se encuentra sobre una 


superficie horizontal de 1(0,55 y 0,5). Si 


Da 
5 


sobre el bloque actúa una fuerza horizon- «. 
tal que varía con el tiempo según : + 


F=12+4t. 


¿Cuál de las gráficas representa mejor el 
comportamiento de la aceleración en el 


PROBLEMA 18 


$, 


tiempo? (g=10 m/s? y las unidades de las E 
magnitudes están en el S.I.) 


Por una polea cuya masa de desprecia, + 


pasa una cuerda carente de peso. De uno “ 


de sus cabos pende un cuerpo de 25 kg de a 


masa y del otro lado se ha cogido un * 
¿Con que acelera- *. 


monito y trepa en él. 


ción trepa el monito, si el cuerpo perma- -: 


nece durante todo el tiempo a la misma * 


te ote 


altura? ¿Al cabo de cuanto tiempo llegará % 
el monito de 20 kg de masa a la polea, Si + 


se encontrara a 2m de ella? 


A)26%:08s B)26%:4s 
S S 
el 25745 D) 25 0.8 s 
E) 2,5 nss 
S 


PROBLEMA 19 


Un bloque de 2,6 kg se traslada sobre una 
superficie rugosa (1,=0,75). Determinar 
el módulo de aceleración al pasar por el 
punto “B”, siendo el módulo de la fuerza 
del bloque sobre el piso de 50 N y consi- 
derando que el aire ejerce una fuerza de 
resistencia constante de 5 N. 


(g=10 m/s?) 


A) 4 m/s? B) 5 m/s? C) 10 m/s? 
D) 8 m/s? E) 12 m/s? 
PROBLEMA 20 


Los bloques mostrados se encuentran so- 
bre una superficie horizontal lisa. Si la 
cuerda que une a los bloques es cortada. 
Determine la aceleración de cada bloque 
(en m/s?) en el instante en que la defor- 
mación del resorte es 10 cm. Considere : 
m=1 kg; k=10 N/m. 


cuerda 


A a 


AI 


A) 0,5; 0,5 E) EL ErUo 
Dirz4 E) ED 
PROBLEMA 21 


Tres bolas iguales están unidas por mue- 
lles imponderables identicos y suspendi- 
dos en un hilo. El hilo se quema, las ace- 
leraciones [en m/s?) de las bolas inferio- 
res y superior son : 


g : aceleración de la gravedad. 


PROBLEMA 22 


Determínese la aceleración de un cilindro que 
se desliza por una canaleta que tiene forma 
de un ángulo diedro con abertura œ. La 
arista del ángulo diedro está inclinada bajo 
el ángulo PB al horizonte. Los planos del 
ángulo diedro forman ángulos idénticos con 
el horizonte. * 


Los planos del ángulo diedro forman ángu- 
los idénticos con el horizonte. El coeficiente 
de fricción entre el cilindro y la superficie de 
la canaleta es u = 1/4. 

a=602 B=377 

g : aceleración de gravedad 


Consisdere : 


A) g B) g/2 C) g/5 
D) 29/5 E) 2g 
PROBLEMA 23 


Dos cuerpos de masas m,=1 kg y m,=2 
kg están atados por un hilo que puede so- 
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* se les aplican las fuerzas F,=2t y F,=4t 


eE 
+ Newton). 
” cuál el hilo se rompe. 


está en segundos y “F” está en 
Determínese el instante en el 


E 


< 


F 
Ea 


~ A) 18,75 s B) 37 s C) 150s 
+ D) 25s E) 72 s 
* PROBLEMA 24 
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> PROBLEMA 25 


Tres masas están colocadas en una viga de 
masa despreciable, como se indica en la fi- 
gura. La relación l/l, para que la viga se 
encuentre completamente horizontal está 
dada por : 


1— h —— Ll ——+ 


MM3 


) m; (m +m; ) 
4m; m 

a my (m, + mp) 
DO 


E) my (m, + m3) 


(Exam. UNI) 


s Un bloque B sobre un plano inclinado sin fric- 
+ ción está unido mediante una cuerda a una 
* masa “m” como se indica en la figura. Am- 
+ bos parten del reposo. Qué gráfica muestra 
* mejor la velocidad del bloque después de 
portar la tensión de 50 N. A los cuerpos S 


soltarlo. antes de llegar a la polea. 


FÍSICA 


la ed 
o- 


PROBLEMA 26 (Exam. UNI 2001-11) 


El joven de la figura ejerce una fuerza de + 
1000 N sobre la cuerda, para que el coche 4 
suba por la rampa. Hallar la aceleración, 
en m/s?, 


2000 N. Desprecie el rozamiento y con- * 
sidere g=10 m/s?. 


PROBLEMA 27 


Cuanto debe ser el valor de la masa de la > 
esferita. tal que al colgarla del cabo de un + 


que adquiere el sistema si el? l 
peso del joven y del coche es de + : 


> A) 3/11 


* Considere : 
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* hilo y habiéndosele desviado como se indi- 
¿ ca. haga posible que la masa M pueda desli- 
+ zar por la superficie horizontal sin fricción y 
* que además el ángulo formado entre el hilo 
+ y la vertical, no cambie al moverse el siste- 
+ ma. 


B) M/4 G 
E) 2M 


A) M/8 
; D) M 


ES * PROBLEMA 28 

+ En el sistema mecánico mostrado, la acele- 
<, tación del bloque “m” es doble de la del blo- 
2 que “2m”. 


Determine el valor de “u”. 


B) 0,8 


D) 3/8 E) N.A. 


+ PROBLEMA 29 

+ ¿Con qué aceleración se mueve el bloque 
* respecto de tierra, si el coche acelera con 
+ 5 m/s? respecto del bloque. 


1,=0,2 y g=10m/s* 
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PROBLEMA 30 (Exam. UNI) 


Una persona se encuentra en un ascensor + 
* aceleración del bloque “m” 
¿ cuña. 


parado sobre una balanza (dinamómetro). Al 
comenzar a subir el ascensor, es acelerado y 
la balanza indica un peso P,. después sube a 


está dado por : 


AP eP SEP B) P,=P,=P, 
QP 2R zP D): PzP >E, 
EJE >P >P, 

PROBLEMA 31 


En la figura el coche acelera horizontal- + 
Calcule la reacción * 

~ PROBLEMA 34 
bloque de 1 kg de masa cada uno, se + Despreciando` todo rozamiento, calcular la 
posicionan en la situación mostrada respec- * aceleración de la cuña “3m”, para el instan- 


+ te mostrado. 


mente con 20 m/s?. 
de la pared sobre la esferita; si ésta y el 


to del coche. 
(Desprecie toda fricción y g=10 m/s?) 


A) 17,3 N 
B) 2,7 N 
C)20N 
D) 10 N 
E) 7,3 N 


PROBLEMA 32 


En la figura el ascensor sube con acelera- * 
ción constante (a=g/2). Un observador en ., 


tierra observa al bloque m, en reposo; en- 


tonces, la relación m,/m, de los bloques, * 


despreciando toda fricción es : 


E. TARAZONA T. 


+ PROBLEMA 33 


Despreciando todo rozamiento, calcular la 
respecto de la 


* g: aceleración de la gravedad. 
velocidad constante y la balanza indica un *¥ 
peso P,, finalmente es desacelerado hasta ES 
pararse y la balanza indica un peso P,. La * 
relación entre las indicaciones de la balanza ES 


72 36 25 
A) 13 g B) 59 C) 59 

36 13 

41 B) 71 


. A) gsen20 B) o 
o E sen8coso 
+ C) 2(3 + sen*0) 2 + sen? 


g sen 20 


> E) 2(3 + sen*0) 


+ PROBLEMA 35 

: En la figura el ascensor sube con una ace- 
+ leración de 8 m/s?. 
* cuentra un bloque de 2 kg de masa apoya- 
+ do en el piso. Si el coeficiente de fricción 


En su interior se en- 


FISICA EIA 1] RENE DINÁMICA 


mando un ángulo con la horizontal de 537. 


(Considere g=10 m/s?) 


B)30N 
EFED: 


A)32 N 
D) 26 N 


C) 28 N 


PROBLEMA 36 — (Sem. CEPRE UNI 2002-1) 


Indicar verdadero (V) o falso (F), respecto de « 


las siguientes proposiciones : 


l. En el movimiento circular uniformemente * PROBLEMA 39 
variado, la fuerza centrípeta es de magni- *% MA 
+ Una partícula realiza un movimiento circu- 


IL Para todo movimiento circular de una par- + lar uniforme en una órbita de radio R y 


tícula, la fuerza resultante está siempre di- «+ 


tud constante. 


rigida hacia el centro de rotación. 


magnitud constante. 


A) VVV B) FFF G) EVE 
D) FFV E) VVF 
PROBLEMA 37 


“u” es 0.5: determinar el valor de la fuerza * 
horizontal F, de tal manera que un obser- „, 
vador en tierra vea moverse el bloque for- + 


L Si F dejara de actuar, ¿El cuerpo seguirá 
en movimiento circular? 


II. La fuerza F ocasiona variaciones en la 


dirección de V y en la magnitud de V . 


* IIl. El cuerpo está en equilibrio. 
UE EN: 
ED) VEF 
PROBLEMA 38 
* Si sobre una partícula de masa “m” con 


, velocidad V, se aplica una fuerza F que 
* actúe siempre perpendicularmente a su 


B) FFF 
E) VFF 


C) FVF 


(Sem. CEPRE UNI 2002-1) 


velocidad y cuya magnitud aumente cons- . 
tantemente, la trayectoria de la partícula 


+ será. 


EN R se) 5 


— DINÁMICA CIRCUNFERENCIAL=> Ż 


(Exam. UNI) 


con velocidad “V”. Si se quiere que dicha 


+ partícula tenga el mismo tipo de movimien- 


Un cuerpo está sujeto a la acción de una fuer- * 
za única “F ” haciendo que describa un mo- + 


vimiento circunferencial uniforme. 


nes siguientes : 


Indicar + 
con verdadero (V) o falso (F): las afirmacio- : logra medir la tensión de la cuerda que re- 


- sulta ser 2,5 veces la fuerza gravitacional so- 


E E : * to pero sobre un círculo de 2R y con la 
HI. En un movimiento circular uniforme va- e _. 5 ; 
E . 3 mitad de la fuerza centrípeta del primer 
riado, la fuerza tangencial mantiene su * pes - ; 
+ movimiento la nueva velocidad será : 


$ A) 2V 
-DV 
> PROBLEMA 40 


E Un objeto atado a una cuerda de 2m de lon- 


B) V 
E) V/ V2 


C) V/2 


gitud, describe una circunferencia en un pla- 
no vertical. En el instante en que la cuerda 
forma un ángulo de 37” con la vertical, se 


CUZCANQ EEE | GG ASA 


bre el objeto. ¿Cuánto es la aceleración del 


objeto? (Considere g=10 m/s?) 

A) 17 m/s? B) 23 m/s? 

C) 213 m/s? D) 5413 m/s? 
E) 10 m/s? 

PROBLEMA 41 (Exam. UNI) 


Un bloque de masa 1 000 kg, atado a una 
cuerda, gira con una frecuencia de (0, 1) $ 
vueltas/s en una trayectoria circular de radio * 
50 m en un plano horizontal sin fricción. 


Entonces la tensión: de la cuerda en N, es : 


A) 10? B) 2x10 C) 3x10? 
D) 4x10? E) 5x10 


PROBLEMA 42 (Exam. UNI 200311) 


Un cochecito de 60 kg de masa se desplaza % 
con rapidez constante de 12 m/s en la super- + 
ficie interna, sin fricción de un rizo circular. 
El movimiento se realiza en un plano verti- 
cal. Si en el punto más alto la fuerza que el 
cochecito ejerce sobre la pista circular es de 
30N, el radio R en metros será igual a : 


(g=9,8 m/s?). 


A) 6,99 B) 9,88 C) 11,98 
D) 13,98 E) 15,48 
PROBLEMA 43 
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tud; la que a su vez pasa por el ojal liso 
“O”. Considerado que en todo momento 
las esferas están contenidas en el plano. 
AOB. 


¿Hallar la distancia de separación AB? 
A) Im 
p B) 2m 


PROBLEMA 44 


Sobre una partícula que está restringida a 
* moverse en un círculo de radio “R”, actúa 
” una fuerza cuya componente tangencial tie- 
ne magnitud constante. Si la partícula 
parte del reposo, el desplazamiento angu- 
lar en radianes que ha realizado hasta el 
instante en que su aceleración hace un , 
ángulo de 45° con la tangente a la trayec- 
toria es : 


A) 0,26 B) 0,50 C) 0,52 
D) 1,05 E) 2,62 
PROBLEMA 44 (Exam. UNI) 


Cierto hilo se romperá si la tensión en él 


+ exede de 2N y se usa para mantener una 
* masa de 50 g y que gira en un círculo de 
+ 40 cm de radio. Considerando la trayec- 


+ toria circular en un plano vertical. 


¿Con 


% que velocidad angular puede girar la masa 
+ antes de que el hilo se rompa? 


En la figura el eje gira con velocidad an- «. 


gular constante de as rad/s, las esferas * 


están atadas en los cabos de la cuerda > 
$ E) 543 rad/s 


ingrávida e inextensible de 3,5 m de longi- 


(g=10 m/s?) 
A) 5/2 rad/s 
C) 543 rev/s 


B) 5 rev/s 
) 5V2 rad/s 


FÍSICA 


PROBLEMA 46 


Para el instante en que la esfera lisa de 1 


, 
lo e 


kg adquiere una rapidez de 1 m/s (en “N”), * 
la canaleta de 4 kg está a punto de resba- .. 


lar. entonces el coeficiente de rozamiento + 


entre la superficie de la canaleta y el piso *. 


será : (g=10 m/s?). 


A) 0,125 
D) 0,1 


PROBLEMA 47 


Un niño está sentado sobre un plato gira- 
torio a 4 m del centro; el coeficiente de fric- 
ción estático entre el niño y el plato es 0,1. 
Si la velocidad angular del sistema va au- 
mentando paulatinamente, Hallar la rapi- 
dez en m/s del punto donde se encuentra 
el niño para que el empieze a deslizar ha- 


B) 0,12 
E) 0,3 


C) 0,215 


cia el borde. (g=10 m/s?). 

A) 0,2 B) 0,5 E) ES 
D)5 E) 2 

PROBLEMA 48 


En la figura se muestra un bloque de 8 kg, 
descendiendo por una pista cilíndrica. 
para el instante mostrado la fuerza de roza- 
miento es 34 N. ¿Qué rapidez tendrá dicho 
bloquecito? (g=10 m/s?) 

A) V2 m/s 
B) 2 m/s 
C) 

D) 43 m/s 
E) 4 m/s 


1 m/s 


Si * central. 


+ longitudes iguales a “r”. 


> ; 3k 
+ Considere que 0< sn 
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PROBLEMA 49 


Una partícula de masa “m” se encuentra 
suspendida del techo de un automóvil con 
una cuerda de longitud L=20 cm, cuando 


(Sem. CEPRE UNI 2002-1) 


el auto recorre una curva de radio 22,5 J5 m, 
la partícula se desvía de la vertical en 5 cm, 
calcular la rapidez del auto (en m/s). 


A) 20 B) 10 E25 
D) 15 E) 12 
PROBLEMA 50 (Exam. UNI 2000-11) 


Un patinador sobre hielo recorre una pista 
circular sin fricción de radio 12 m con ra- 
pidez de 6 m/s. ¿Cuál debe ser el ángulo 
de peraltado que debe tener la pista para 
que pueda recorrer la circunferencia sin in- 
cidentes? 


(Considere g=10 m/s?) 


A) tg*(0,1) B) tg*(0,2) 
C) tg*(0,3) D) tg*(0,4) 
E) tg(0,5) 


-` PROBLEMA 51 


En la figura, los resortes ingravidos tienen 
igual constante de rigidez (k). Si la plata- 
forma gira con velocidad angular constan- 
te “o; 

Hallar la fuerza que se genera en el resorte 
Los resortes sin deformar tienen 


un 


co 


AAN 
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mo — 3k 3k - mo” 
1 : 

E) -mo'r 
3 

PROBLEMA 52 


El sistema mostrado gira con una rapidez + nba ende 
angular de 2 rad/s; si el bloque de 5 kg * 2 7 


está a punto de deslizar hacia el eje; De- 
termine la deformación que presenta el 
resorte de rigidez k = 100 N/m. Considere 
que la longitud natural del resorte es 
de 2m y que 1, =0,8. (g=10 m/s) 


Doo 


Ls 
A) 0,5m B) 0,55 m C) 0,9 m 
D)1.0m E) 0,1 m 
PROBLEMA 53 


coeficiente de rozamiento entre ambos es 
1, =0,5. ¿Cuánto es el módulo de su acele- 


ración al pasar por “A”? Si su velocidad en «+ Sa ; 
5 ¿ tuación mostrada considerar : 


ese instante es V = (-31+ 43) m/s y la fuer- , 


za normal es de 8N? (g=10 m/s?) 


< 
«e 


; A) 10 m/s? 
~D) 542 m/s? 


B) 1042 m/s? C) 5 m/s? 
E) 4 m/s? 


PROBLEMA 54 


A un anillo fino de goma de masa “m” y ra- 
dio “R”, se le hace girar hasta conseguir una 


z velocidad angular “w” alrededor del eje que 
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pasa por su centro geométrico. Hállar el nue- 
vo radio del anillo cuya rigidez elástica es k; 


(Considere que la w< 2ryk/m ) 


ÚS 0) 
Ak TR 4kr?R 
B) 4kr? - mo? B) 4kr? + mo? 
4kr? 4kr? -mo? )R 
e D) ee 
mu mu 
4kr(1 -mo ) 
E) (1 i mo’) 
PROBLEMA 55 


Calcular la velocidad angular con que se 


Un bloque de 2 kg entra en un riso donde su o el Bénaulo cónico dobla moie 


en la figura, si se sabe que las cuerdas siem- 
pre se encuentran en un mismo plano ver- 
tical durante su movimiento. Para la si- 


I=10:5.cm: 0=37%3P=539=10cm/s* 


FÍSICA HE 1 59 DINÁMICA 
A) 9,52 rad/s B) 8,64 rad/s * A) Ja 
C) 0.95 rad/s D) 0,86 rad/s s 

z > B) /3/d 
E) ED. F 

<> €E 2 /d* 

PROBLEMA 56 z Al 
Una esferita de 1 kg atada a una cuerda «+ D) /9/(2d) 
gira en un plano vertical con velocidad * E) ED 
angular de 4 rad/s, en el punto de máxima % mi 
tensión y describiendo un radio de 1 m ; 4 PROBLEMA 59 


todo esto respecto del coche mostrado. * 
¿Cuánto es el valor de la máxima tensión que % 
soporta la cuerda? Considere g=10m/s* 


A) 24,5 N B) 28,5 N C)8,5N 2 
D) 56,5 N E) 5,28 N 


e 
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PROBLEMA 57 


Cuanto es la tensión que soporta la cuerda 
que sostiene al bloque de 1 kg de masa cuan- + 
do éste apoyado sobre un plano inclinado gira + 
con rapidez angular de 1 rad/s, respecto de 
un eje ubicado dentro del ascensor que baja .. 
con aceleración constante de 2 m/s? 


Le. he 
e le 


o 
o e de le 


A h 
e e el 


A) 3,2 kg 


B) 6,4 kg 
C) 3 kg 
D) 8 kg 
E) 2,3 kg 


PROBLEMA 58 


Con que rapidez angular “w” debe girar el + 
eje mostrado en la figura, si se quiere que el È 
lado AB de la barra homogenea en forma de E 
L, permanezca horizontal. + 


EPA IADA ARS 
ee ee +. Si +t 


+ D) arctan2 


Cuanto debe ser la rapidez angular con que 
debe girar el sistema respecto del eje verti- 
cal, si se quiere que la barra BC (que esta 
artículada con la barra AB), permanezca ver- 
tical durante la rotación. 


Considere g=10 m/s? y barras idénticas y 
homogéneas de 1 m de longitud. 


A) 43 rad/s 
B) J6 rad/s 
C) 24/3 rad/s 
D) 2/6 rad/s 
E) 5V2 rad/s 


PROBLEMA 60 


El péndulo cónico mostrado, gira con una 
rapidez angular de 4 rad/s, respecto del as- 
censor que sube desaceleradamente con 
2 m/s?. Cuanto es el ángulo que hace la 
cuerda con la vertical. e 


Considere g =10 m/s? y I=1 m. 


A) 302 
B) 372 
C) 602 


E) arc tg 0,5 
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